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Le ore dellemergenza sono quelle pin delicare e impegnative dell attivita
della Protezione civile. Subito dopo il terremoto & necessario venire in aiuto
alle popolazioni colpite con rapiditi e efficacia. Per fare presto ¢ bene sono ne-
cessarie procedure, strumenti tecnici, personale preparato, gruppi di gestione
delle operazions, concorso di amminisirazioni e autorira.

E stata cosi messa a frutto l'esperienza del terremoto in Umbria ¢ Marche
del sertembre 1997; & stato analizzaro, dalla Protezione civile, il percorso ne-
cessario ad una r}z})z'dzz ed efficace campagna di rilievo del danno e valutazio-
ne dell'agibilita. Il risultato é stato un Progetto per un sistema di piena inte-
grazione di risorse in collaborazione con le regioni, basato su superfici ﬂru—
menti di lavoro e su programmi di formazione di operatori tecnici.

Il momento centrale di questa attivitis ¢ la valutazione dell’agibilita post
sisma delle costruzioni danneggiate. L agibilita definisce il confine tra il rien-
tro della propria casa e ['attesa nei ricoveri provvisori; tra la permanenza del-
le funzioni dell' amministrazione, dei servizi, dell economia e il rallentamento
delle attivita di un intero ¢ complesso contesto sociale. Ma rappresenta anche
un momento delicato di diagnosi dell organismo strutturale, cui & affidata la
tranquillita delle popolazioni residenti.

Un lavoro, di definizione della teoria e della pratica della esecuzione delle
operazioni di valutazione dell'agibilita post sisma, & stato portato a termine
dai ricercatori del Servizio sismico nazionale e del Gruppo nazionale per la
difesa dai terremoti. La scheda che ne & derivata e il suo manuale di istruzio-
ni, rappresentano oggi, per la prima volta, una risposta meditata ad alcune
delle pit immediate esigenze tecniche della Protezione civile nella fase dell'e-
mergenza, aggiungendo cosi un altro tassello al disegno di riorganizzazione
avviato in questi anni.
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Nelle acrivied che contraddistinguono il dopo terremoto, un momento
sxgmﬁcatwo e, in genere, rappresentaro dal rilievo del danno e la valuta-
zione dell’ aglblhca post sismica.

Negli anni, essa si & evolura sulla sola base della continua esperienza
dei tecnici incaricati di questo compito molto delicato, in quanto la veri-
fica di agibilita determina il ritorno delle popolazioni nelle case o 'eva-
cuazione nelle aree di ricovero.

Come ausilio alle campagne di sopralluoghi post sisma, si utilizzano,
ormai diffusamente in tutio il mondo, strumenti schedografici che offro-
no una serie di vantaggl Costituiscono una check lisz di guida per il tecni-
co addetro alle valutazioni; consentono di effettuare un rilievo del danno
in modo ¢mogeneo su tutto il patrimonio colpito dal sisma; consenwgno
una immediata informatizzazione e, quindi, un trattamento statistico e
informativo dei dati raccolt

Per lungo tempo, le campagne di sopralluogo post sisma sono state ef-
fettuate con l'ausilio della scheda di vulnerabilita messa a punto dal Grup-
po Nazionale per la Difesa dai Terremoti (GNDT). In realta, quesculti-
ma era stata concepita per uivattivita di rilievo conoscitivo sulla vulnera-
bilita e sul danno che, perd, non si poneva come obiettivo ultimo la valu-
tazione di agibilita sul manufatro. ]g per questo che negli anni 1996/7 il
Servizio sismico nazionale (SSN) e il GNDT avviarono un Gruppo di
Lavoro congiunto per definire, invece, uno strumento per la schedarura,

specificaramente mirato al rilievo del danno, ai provvedimenti di pronto
intervento per limitarlo e alla valutazione dell’agibilitd post sisma degli
edifici ordinari.: -

La scheda fu adorttata dal Dipartimento della Protezione Civile nella
sua preliminare versione durante le operazioni susseguenri il terremorto
che il giorno 26 del mese di settembre, colpi 'Umbria e le Marche.

La scheda, nella sua versione del gingno ’98 e con brevi e preliminari
istruzioni per la compilazione, venne inserita nel Manuale per la gestione
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tecnica dei COM, approvato nel novembre dello stesso anno dalla Com-
missione Nazionale per la Previsione e Prevenzione dai Grandi rischi.

La scheda urilizzata ancora: nel terremoto del Pollino del successivo
settembre, pot a Patti e nel Frignano nel 1999, dopo il terremdro dei M.t
Tiburtini del 2000, ha subito alcunt cambiamenti fino alla attuale versio-
ne definitiva del novembre 2000.

Lassenza di una specifica dottrina per i sopralluoghi speditivi post si-
sma ha portato, nella realizzazione del Manuale per la compilazione della
scheda di agibilita, ad affroncare approfonduamente, forse per la prima
volea, le problematiche di tale tipo di operazioni. Il Manuale definisce,
pertanto, anche un percorso metodologico accuraro e, insieme alla sche-
da, offre al rilevarore uno strumento unico e indispensabile per la propria
attviea.

Non bisogna, perd, dimenticare che la scheda e il suo Manuale sono
strumenti che vanno usati con cognizione di causa da parte dei tecnici
che operano le valutazioni, sulla base di un piti completo back ground
culturale macurato durante gli studi e lattivita lavorativa. Per aiutare i
tecnici a sviluppare le proprie specifiche capacitd e assicurare un omoge-
neo standard di conoscenze delle metodologie post emergenza, la Prote-_
zione Civile, in collaborazione con le Amministrazioni regionali e con
l'ausilio di docenti anche universirari, ha avviato una serie di corsi di ap-
profondimento delle tematiche in argomento, chiudendo in tal modo il
ciclo della pianificazione delle operazioni tecniche nell’ emergenza

A conclusione di queste brevi note introduttive, si vuole ancora far
presente che questo prodotto, ora in diffusione, dopo anni di verifiche sul
campo e successivi aggiornamenti costituisce ancora una volta un esem-
pio-della volonta di indirizzare le attivita di studio' e ricerca wverso precise
esigenze della societd civile, cui risponde, net difficili momenti del terre-
moto, ['activica di protezione civile.

Per la sua-realizzazione si ringraziano tutti coloro che per lungo tempo
vi hanno dedicato il loro lavoro e il loro entusiasmo.

.- Il Direttore del Servizio Sismico Nazionale
dott. ROBERTO DE MARCO

Il Presidente del Gruppo Nazionale
per la Difesa dai Terremoti
prof. CLAUDIO Eva



1. Introduzione

1.1. Motivazioni ed obiettivi

La scheda di primo livello di rilevamento danno, pronto intervento e
agibilita per edifici ordinari nell’emergenza sismica AeDES (Agibilica e
Danno nel’Emergenza Sismica) & finalizzata al rilevamento delle caratte-
ristiche tipologiche, del danno e dell’agibilita degli edifici ordinari nella
fase di emergenza che segue il terremoto.

Gli edifici sono intesi come unita strutturali di tipologia costructiva
ordinaria (tipicamente quella in muratura, in c.a. o accialo intelaiato o a
settl) dell’edilizia per abitazioni e/o servizi. E esclusa pertanto Iapplica-
zione della scheda agli edifici a tipologia specialistica (capannoni indu-
striali, edilizia sportiva, teatri, chiese etc.) 0 monumentale. :

La scheda consente di effettuare un rilievo speditivo ed una prima ca-
talogazione del patrimonio edilizio, disponendo di dari tipologici € metri-
ci degh edifici. Accoppiati ai dati di danno, tali dati sono utili anche ad
una prima valutazione dei costi di riparazione e/o miglioramento, con-
sentendo di predisporre scenari di costo per diversi contributi unitari as-
sociati a diverse soglie di danno.

La scheda costituisce un valido ausilio alla valutazione dell’agibilitd, il
cui giudizio finale resta comunque di stretta pertinenza della squadra di
rilevatori. Essa, infatti, mantiene traccia dell’ispezione effettuata e del re-
lativo esito, cerca di stabilire un linguaggio comune nella descrizione del
danno e della vulnerabilita, fornisce un percorso guidato che dagli ele-
menti rilevati indirizza alla valutazione del rischio, e quindi al giudizio di
agibilith, consente una migliore informatizzazione dei dati (in buona par-
te acquisibili dalla scheda anche tramire lettore ottico).

La scheda & il frutto delle esperienze effectuate sul campo, attraverso
Putilizzazione di schede a diversi livelli di dettaglio nei terremoti passati
(Irpinia '80, Abruzzo ’84, Basilicata *90, Reggio Emilia *96). Un suo pro-
totipo, molto simile a quella attuale, & stato testato con buon esito nei
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pil recend terremoti (Umbria-Marche *97, Pollino °98). La sua lunga ela-
borazione ha impegnato un gruppo di ricercarori ed esperti del GNDT e
del SSN, utilizzandone I'esperienza diretra nei pil recenti terremoti. La
sua attuale configurazione nasce dall’esigenza di ottimizzare i diversi para-
metri che concorrono a rendere efficientéfl percorso che va dal rilievo al-
la decisione finale (sia essa relativa all’agibilita o alla valurazione economi-
ca del danno), evitando la raccolta di dari di scarsa importanza rispetto
alle finalitd del rilievo, o di difficile reperimento e spesso inaffidabili, te-
nuto conto della finalita di pronto intervento che si vuole associare alla
scheda. E cosi possibile che alcune caratteristiche, che pure hanno impor-
ranza non secondaria sul comportamento sismico e la vulnerabilita di ua
edificio, non siano inserite tra quelle da rilevare, per evidente impossibi-
lita o eccessive difficoltd di conoscenza.

E stata prevista dallo stesso gruppo di ricercarori ed espert la predi-
sposizione di piti accurate schede di secondo o terzo livello per specifiche
tipologie edilizie (ad esempio gli edifici con struttura porrante in cemen-
to armato), sviluppate in modo coerente da quella di primo livello, da
utilizzare in periodi non di emergenza per pil approfondite analisi di vul-
nerabilitd e/o per una pih precisa lettura e registrazione del danno, per
stime di rischio sismico o a supporto di programmi sistematici per la sua
riduzione.

Una cararteristica peculiare, che contraddistingue la scheda AeDES
dalle schede utilizzate in passato, riguarda la classificazione tipologica dei
diversi elementi costructivi. Nelle schede urilizzate fino al 1997 la tipolo-
gia era direttamente individuara sulla base delle caratteristiche specifiche
dei mareriali e della loro combinazione, con approccio puramente de-
. scrittivo, Questo tipo di classificazione evidenzia limiri notevoli non-ap-
pena si tenti di applicare la scheda ad una realta diversa da quella di rife-
rimento. Sebbene, infatti, nelle versioni piti recenti della scheda di 1° li-
vello del GNDT [1, 2], la classificazione tipologica degli elementi strut-
curali fosse moleo detragliaca (ad esempio erano previsti 18 tipi di struccu-
re verticall, e 9 tipi di strutture orizzontali), alla verifica dei fatti si sono
spesso riscontrate ambiguitd, imprecisiont ed errori sistematici (si veda ad
esempio [3]) nell’actribuzione delle tlpOlOglC La ﬁgura del rilevatore era
sostanzialmente relegata al ruolo di riconoscitore a vista delle caratceristi-
che estetiche che pil si avvicinavano a quelle descritte nella scheda, senza
alcun riferimento al giudizio sulla vulnerabilitd, giudizio che poi deve in-
vece esprimere nel momento della valurazione di agibilira. Alla base del-
I'approccio descrictivo era il desiderio di ottenere una fotografia oggettiva
delle cararteristiche dell'opera, scevra da ogni gluchzm e interpretazione
personale del rilevarore. Alla verifica dei farci quest’approccio ha denun-
ciato importanti limiti, legati principalmente ai quattro factori seguenti:
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L. impossibilita di prevedere nella scheda turte le possibili tipologie d
elementi costruttivi, pur operando in un ambito relativamente ri-
stretto, quale quello regionale o nazionale;

2. difficolra di riconoscimento delle diverse tipologie;

3. variabilita delle tipologie nell'ambito dello stesso edificio:

4. variabilita del comportamento sismico di tipologie “esteticamente”

~ simili. e dunque dlassificate come uguali.

La soluzione a questi fattori negativi nell’'uso dell’approccio descrittivo

& stata nel tempo individuarta in un arricchimento delle tipologie e in una
descrizione sempre pilt minuziosa della distribuzione delle upologle dei
varl elementi costruttivi ai vari piani. Tutto cid, seppur necessario nell’ap-
proccio descrittivo e nella sua filosofia generale, ha portato ad un eccessi-
vo appesantimento del rilievo e ad una minore affidabilica del daro.

Il superamento delle problematiche sopra esposte non poteva trovare
soluzione se non ribaltando la filosofia di approccio, ossia riportando la
classificazione ad un’interpretazione del comportamento dei diversi ele-
menti costruttivi sotto ’azione sismica e coinvolgendo nel giudizio lo
stesso rilevatore. Si & percid passati da un approccio descrittivo ad un ap-
proccio comportamentale E indubbio, infarti, che a fronte delle innume-
revoli varietd tipologiche di uno stesso elemento strutturale (ad esempio
per le murarture influiscono il materiale degli inerti, la loro forma, la loro
tessitura, 'organizzazione dell’apparecchio murario, 1 mareriali della mal-
ta, etc.), 1 comportamenti attesi durante un terremoto sono riconducibili
a pochi. Conseguentemente, la scheda di rilievo si semplifica drastica-
mente se a questi pochi comportamenti si fa riferimento. La semplifica-
zione porta in generale ad una maggiore affidabilita del dato, a condizio-
ne che la decistione di sintesi richiesta all’operatore (ossia il passaggio dalle
caratteristiche estetiche alle cararteristiche comportamentali) sia ben gui-
daca.

1.2. 11 giudi@io di agibilita

Malgrado. non sia stata mai codificata una definizione di agibilita,
questa pud ricenersi legaca alla necessitd di utilizzare 'edificio nel corso
della crisi sismica, restando ragionevolmente proterti dal rischio di gravi
danni alle persone. Per questo motivo la verifici di agibilitd non mira a
salvaguardare la costruzione da ulteriori danni, ma solamente Ja vita degli
occupanti.

Una pronta e corretta risposta all’esigenza di effettuare verifiche di agi-
bilita & di grande rilevanza per il recupero delle normali condizioni di vi-
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vibilita delle popolazioni colpite, ma di'grande delicatezza e responsabi-
lica. Rilevante perché consente di ridurre il disagio della popolazione, de-
licata perché implica la pubblica incolumita quando si afferma [’ agibilica,
mentre implica il reperimento di ricoveri alternartivi nel caso cénrrario.

Il gran numero di richieste di soprallfiogo che pervengono dopo un
evento sismico, la necessita di fornire risposte in tempo breve — e pill in
generale lo stato di emergenza — caratterizza le i 1spemom di agibilitd nel
senso che queste devono essere condotte in tempi molto ristretti, a partire

da elementi conoscitivi immediatamente acquisibili sul posto e dallinter-

pretazione degli stessi. Per questo il giudizio di agxblhta non rappresenta
una analisi di sicurezza, né la sostituisce. Non &, in genere, giustificato da
calcoli, ma si basa sul giudizio esperto; non & di carattere definitivo, ma
temporaneo; non ha, infine, un oblettivo preciso in termini di rischio.

Tenurto conto di tutto questo, 'agibilitd pud essere definita nel seguen-
te modo:

La valutazione di agibilita in emergenza post-sismica & una valutazione
temporanea e spedz'xiva — vale a dirve formulata sulla base di un giudizio
esperto e condotia in tempi limitati, in base alla semplice analisi visiva ed al-
la raccolta di informazioni facilmente accessibili — volta a stabilire se, in pre-
senza di una crisi sismica in atro, gli edifici colpiti dal terremoto possano esse-
re utilizzati restando ragionevolmente protetta la vita umana.

Tale definizione presuppone la conoscenza della massima intensita che
pud verificarsi al sito nel corso della crisi sismica, e cio& dell’evento di ri-
ferimento rispetto al quale formulare il giudizio di agibilica.

Mentre nel progetto di una struttura nuova & la norma che fissa I’azio-
ne sismica-di riferimento, nel giudizio di agibilita 'evento di riferimento
non ¢& stato, ad oggi, codificato.

In particolare se 'evento di riferimento al sito & quello di intensitd
massima riseatito nello stesso sito durante la crisi sismica in atto, pit cer-

. to sara il giudizio di agibilita e di conseguenza minore il numero di edifici

inagibili e di senzaterto. Questa ipotesi & generalmente abbastanza caute-
lativa nelle zone epicentrali, dove con minore probabilica si verificano ri-
sentimenti di intensitd pil elevata della scossa principale. Turtavia nel ca-
so di migrazione degli epicentri, come nei recenti eventi di Umbria e
Marche 1997, ma arnche nel terremoto del Friuli 1976, sono possibili in
zone non epicentrali scosse di intensita maggiore di quelle fino al quel
momento risentite. Assumere in queste zone, che sono anche le pit este—
se, un evento di riferimento di intensita uno o due gradi superiore rispet-
to a quanto risentito, se, da un laro cautela maggiormente la vita umana,
dall’altro comporta giudizi di agibilita meno certi ed un numero notevol-
mente maggiore di edifici inagibili e di senzatetto.

[
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Poiché il giudizio di agibilitd deve essere il piif possibile oggettivo, I'e-
vento di riferimento e opportuno che sia uguaie per tutt i rilevatori e
quindi stabilito prima del sopbralluogo. Non é. infatti, ammissibile, in re-
lazione sia alle specifiche competenze (ingegneri, architetti e geometri
non hanno ie comoetenze per poter stabilire i evento di riferimento), sia
allestésponsabiiira. sia, infine. aila necessaria omogeneira di giudizio. che
ciascun rilevarore. aJmenc imolicitamente. assuma un “proprio” evento di
riferimenro. rispetto al auale formulare il giudizio di agibilita.

Turtravia. nei aquadro deil attuale politica di gestione deil’ emergenza.
1'evento di ritferimento non e stato espiicitamente definito. ne e stato sta-
bilito 'Ente preposto a fornire. per ogni localita. tale evento. Le nrocedu-
re urilizzate in altrl paesi ad alta sismicita. per esemplo California e Gre-
cia. indicano chiaramente che ['evento di riferimento per la dichiarazione
di agibilita & paragonabile a auello della scossa che ha motivato le ispezio-
ni. In questo modo Iana1151 del solo danno prodorro dai sisma pud essere
il principaie. se non i'unico. indicarore di sicurezza. in auanto evidenza di
una pili © meno importante modificazione di uno stato gia “collaudaro”
dal sisma.

Losservazione e I'interpretazione del danno apparente — guello rileva-
bile ad un esame visivo — causato dal sisma permette di individuare le
modifiche subite dagli elementt strutturali e non strutturali, nonché la
gravitd di tali modificazioni ai fini della riduzione della sicurezza dell’edi-
[icio. _

La iettura del danni apparenti consente nel caso di danni rilevanti :(se-
parazione evidente di paramenti murari. croili anche parziali, rotrura di
nodi di telai) di dichiarare immediatamente I'inaeibilitd dell’edificio per
manifesta carenza structurale (e a volte anche I'inagibilita di edifici adia-
centi o vicini per rischio indotto su alcri spazi e/o manufartti). Nel caso di
danni non rilevanti consente invece di comprendere auali siano stati i
meccanismi resistenti attuati. ie modificazioni prodotte daii'evento sulie
strurture e, quindi. di stimare quanta deil’originaria resistenza sia stata ri-
dotta dal sisma.

Suila quantificazione dei danno apparente non ¢& p0551b11e dare regole
certe. in Auanto € ovvio che su raie aspetio interviene anche ia sensibiiita
dei singoio rievatore. Esistono pero indicazioni maturate nel corso degli
anni { si vedano ad esempio i contributi inseriti in [51) che stabiliscono
regole per definire la ¢rawits del danno apparente: ad esempio quelle co-
dificate dal GNDT (1. 21 o auelle inserite nella recente scala macrosismi-
ca europea EMS98 [4], a cui si fa riferimento nella Sezione 4 della scheda
AeDES e nel § 4 del presente manuale.

Formulare un giudizio di agibilita basandosi solamente sul danno su-
bito daila costruzione. in reiazione aiia scossa risenrita, & possibile solo nel
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caso in cul il sisma sia stato effettivamente un collaudo per I'edificio. Nel-
le zone non epicentrali tuttavia un danno modesto non & necessariamente
indice di una costruzione sismitamente resistente, ma pud essere dovuto
ad un modesto risentimento sismico. In _queste zone, € nel cdso si accert
una possibile migrazione degii epicentri, puo essere opportuno formuiare
il giudizio di agibilita basandosi anche su alcuni indicarori di vulnerabi-
lita. Questi infatd possono fornire una idea del comportamento della co-
struzione in caso di eventi di piu elevata intensita.

I principali indicatori di vulnerabilitd sono codificati nella Sezione 3
della Scheda AeDES e discussi nel § 3 del presente manuale. Completa
Pinsieme degli indicatori di vulnerabilitd la descrizione della morfologia
del sito ove sorge la costruzione, riportata nella Sezione 7.

Per facilitare una sommaria valurazione della vulnerabilita da parte del
rilevatore, & previsto che gli indicatori richiesti vadano inseriti in apposite
caselle su sfondo grigio, tanto pill scuro quanto piti I'indicatore concorre
ad incrementare la vulnerabilita dell’edificio. In particolare per gli edifici
in muratura i tre livelli di grigio utiiizzati possono essere considerati indi-
cazioni di massima utili per la classificazione dell’edificio nelle tre classi
A, B, C di vulnerabilitd decrescente prevista nella scala macrosismica eu-
ropea EMS98 per gli edifici ordinari non progettati secondo criteri anti-
sismici. Per le strutcure non identificate la scala di grigio fa riferimento al-
la vulnerabilita media delle configurazioni possibili.

Gli indicatori di vulnerabilita, se particolarmente elevari, potrebbero
comporiare un giudizio di inagibilita anche in presenza di danni medi o
lievi (o in assenza torale del danno) se ii terremoto di riferimento dovesse
essere di grado pid alto di quello risentito dall’edificio. Questa situazione
potrebbe verificarsi, ad esempio, nelle zone non epicentrdli in occasione
di un forte terremoto, quando ci siano ragioni per ritenere che 'epicentro
di scosse successive possa migrare.

-

1.3. Gestione dell’emergenza e responsabilita del rilevatore
Per rendere efficace la gestione dell'emergenza ed il tractamento dei dati
raccolti, le procedure dovrebbero essere unificate sul piano nazionale.
ueste comprendono ad €semplo:

* [a definizione dell’evento di riferimento,

* le modaliea di richiesta del sopralluogo,

* arruolamento e la gestione delle squadre di rilevarori in relazione ad
una delimitazione territoriale della zona di azione.

° la compilazione della scheda di agibiliza,
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* |'informartizzazione dei dati conrenurti nella scheda,
* le modalica di ordinanza di sgombero,

* le modalita di replica delle visite di agibilitd in relazione ad un ap-
profondimento del giudizio /o a variazioni intervenute sullo stato
dell’ opera.

Id ‘tale ambiro organizzativo dovrebbe essere anche definita la respon-

sabilira, dal punto divista erico e giuridico. del rilevarore.

In termini generali la definizione delle responsabilita giuridiche cui
I'operatore va incontro assumendosi, normalmente in forma volontaristi-
ca, il grave compiro di decidere della agibilitd, e dunque del normale uso,
di un edificio potenzialmente soggetto a scosse sismiche nel breve perio-
do, rappresenta uno dei fattori cruciali del successo di una corretra gestio-
ne post-evento. E evidente che le responsabilita da attribuire all’operarore
nan debbano, innanzitutto, andare al di la delle proprie competenze tec-
niche, che sono quelle professionali di operatori nel campo edilizio (inge-
gneri, architetti, geometri, periti edili). Non & dunque pensabile che 'o-
peratore stabilisca 'evento.o gli eventi di riferimento in un quadro sismi-
co in rapida evoluzione, compito peraltro di per sé difficile anche per si-
smologi esperti del setrore. ¥ altresi evidente come Passunzione di re-
sponsabilitd da parte di operatort volontari non puo che limitarsi ad un
corretto svolgimentd delle indagini ed all’emissione del conseguente giu-
dizio di agibilica basato sulla sua professionalita. E anche evidente che la
responsablhta del rilevatore debba essere limirata nel tempo. in quanto le-
gata ad uno stato di emergenza che termina nel momento della successiva
ricostruzione. Minore infine sari la responsability, in quanto il giudizio
meno certo, se al rilevatore si chiede di preveclere, alla luce dello stato di
danno e della vulnerabilita dell’edificio. il comportamento della costru-
zione in relazione a possibili scosse di intensitd notevolmente superiore a
quella risentita.

Da quanto sopra, i redattori del presente testo derivano lopinione che la
responsabilita del rilevatore non pud ' che comprendere solo cid che & connesso
alla malafede o alla neglzgenzzz nell'espletamento del proprio ruolo.

Questa posizione ¢ espressamente contemplarta dalle leggi dello stato
della California (USA) secondo le quali i tecnici volontari (disaster service
workers) vengono considerati temporaneamente come lavoratori di prote-
zione civile non compensari. Come tali fruiscono delle stesse immunita
degli ufficiali ed i impiegati statali € ricevono gli eventuali rimborsi per gli
infortuni sul lavoro previsti dalla legge statale [G]. I tecnici valutano la si-
curezza delle strutture danneggiate usando al meglio il loro giudizio pro-
fessionale. In accordo alle leggi dello stato nessun disaster service worker
operante per ordine di autoritd riconosciuta durante lo stato di emergen-
za & perseguibile civilmente a causa di danni a cose o persone o morte di
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qualcuno. conseguenti ad un suo atro o omissione commesso durante il
servizio. a meno che il fatto sia intenzionale {7].

La situazione in Italia & alquanto diversa: la legislazione nguardante i
sopralluoghi di agibilitd in condizioni di emergenza posc—snsmlca & del
tutto carente ¢ la glurisprudenza & parucolarmente penalizzante nei con-
fronti dei riievatore. :

E comunaue evidente che ['adozione della presente scheda di aeibilita
e danno, non riduce la responsabilita del rilevatore.

1.4. Contenut: def manuale

Nelle considerazioni sopra esposte trova la sua ragione d’essere il pre-
sente manuale. che escende le istruzioni riportate nella auarta pagina del-
la scheda. allo scopo di fornire uno strumento per un corretto addestra-
mento dei rilevarori ed una piena presa di coscienza dei principi informa-
vori della scheda, nonché per la necessaria omogeneita di ElLlCthO

INei Capitoio 2 vengono fornite alcune informazioni e direttive su
aspetti che riguardano |'organizzazione del rilevamento di danno e agibi-
litd nel contesto della gestione tecnica dell'emereenza sismica e le moda-
lita di preparazione e conduzione del sopralluoeo sull’edificio.

Il Capitolo 3. partendo dalle caratteristiche comportamentali {(coper-
ture spingenti 0 NOnN. murature dl buona O cattiva qualita. solal rigidl o
deformabili. etc.} e fornendone una puntuale descrizione per ogni ele-
mento costruttivo. cerca di correlarie alie cararteristiche tecnolosiche cui
pilt spesso si associano, almeno nel panorama edilizio italiano. Peralero.
proprio: 'impostazione della raccolta dati (ossia:della. scheda) lascia co-
munque spazio ad un giudizio personale del rilevarore sulla qualita degli
elementi costrurtivi nel caso specifico. E infatu possibile che ii manuale
non contemon una upoloma pecuhare o che una certa tipoiogia 1n una
certa area 6 1n uno specifico edificio assuma, vuoi per io stato di manu-
tenzione. vuoi per le caracteristiche parcicolari di un certo materiale uu-
lizzato nel singolo caso,*caratterlstlche comportamentali diverse da quelle
normaimente attese.

Per ie conmdere}@loni di carattere genérale espresse nei paragrafi prece-
denti, particolarmente ampie e approfondlte sono le istruzioni relative ai-
la sezione 4 che riguardano il rilevo del danno degli elementi scrutturali
principali ( Capitolo 4).

I Capltoh 3 e 4 sono corredati di molce illustrazioni grafiche e forogra-
fiche, rispettivamente negli abachi delle tipologie edilizie e nelle ESelelv
ficazioni del danno sismico. Esse offrono un repertorio di riferimenrto im-
portante per il tecnico rilevarore. che pud agevolare la comprensione del
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rapporto tra la realth osservara e la sintesi descrittiva operata con la com-
pilazione della scheda.

E evidente che una corretta utilizzazione della scheda & condizionata
da una piena comprensione da parte del rilevatore dei comportamenti si-
smicl attesi per i diversi elemend strutturali, in modo che riesca a svilup-
parg una capacita di gludlZlD autonoma di corretra associazione tra tipo-
logla ¢ comportamento; che dovra esercitare ogni qual volta [a upologla
incontrata non sia descritra in maniera puntuale nel manuale. Una in-
dubbia ricaduta di quest’approccio risiede anche nella sue potenzialith di-
dascaliche nei confronti di chi & chiamaro a fornire un delicato giudizio
sull’agibilitd di un edificio. Il dover esercitare comunque un giudizio di
merito sui singoli elementi costrutrivi conduce, inevitabilmente, a co-
struire nella propria mente un giudizio complessivo della vulnerabilita
dell’edificio, che, associato al giudizio del danno, porta ad un ben matu-
rato giudizio di agibilita (Capitolo 5).



2. Istruzioni generali e specifiche alla
compilazione delle Sezioni 1 e 2:
identificazione e descrizione dell’edificio

2.1. Organizzazione del rilievo

Nel quadro complessivo dell’organizzazione dell’emergenza tecnica post-
sismica, vale a dire dell’insieme delle attivita volte a valutare gli effecti di
danneggiamento su manufacti, ambiente e reti e a contribuire alla attiva-
zione dei provvedimenti di riduzione degli effecci, I'activica di verifica del-
Lagibilica degli edifici riveste un ruolo di particolare rilievo, come si & gia
detro, per I'importanza rispetto alle necessita di ricovero della popolazio-
ne e per il cospicuo impegno di personale tecnico che essa richiede. Per
terremoti anche d’intensitd medio-bassa i controlli da effettuare possono
raggiungere. facilmence 'ordine di grandezza di diverse migliaia di.edifici;
per questo ¢ indispensabile la predisposizione di -una- procedura specifica
di organizzazione e gestione di tutta l'operazione.

Le procedure e gli strumenti operativi per la gestione tecnica dell’e-
mergenza hanno trovato una prima sistemazione nella forma di un Ma-
nuale [8], nel quale il rilevarmento di danno e agibilita & di fatto organiz-
zato secondo un sistema che & bene riassumere qui brevemente in modo
da inquadrare i ispezione di agibilita, la compllazmne della scheda ed il si-
gnificato di alcuni sum concenuti in un tale pil articolato contesto.

Lorganizzazioné,'in sintesi prevede: che V'attivazione delle operazioni di
verifica sugli edifict prendano le mosse da richieste dei cittadini al sindaco;
che nell’ambito del comune si realizzi un primo momento organizzartivo
di rali richieste, che normalmente si riferiscono ad unitd immobiliari, per
relazionarle alle vere e proprie unici structurali. Il sindaco inoltra quindi le
richieste di sopralluogo su pre-individuati edifici al Centro Operativo Mi-
sto (COM) o alura strurtura simile, dal quale squadre di rilevatori, regi-
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strate ed organizzate, vengono inviate per 'espletamiento dell’ispezione; i
rilevatori si recano presso la struttura comunale per segnalare ['attivitd di
sopralluogo da effetruare, verificano i dati relativi, assumono informazioni
utili allo scopo con il sostegno della struttura locale, espletano il loro com-
pito e quindi informano il sindaco dell’esito; la strutrura comunale si or-
ganizza per ricevere gli esiri (registri ¢ cartografia) e per attivare i provvedi-
menti di loro competenza, compresa naturalmente |'eventuale ordinanza
sindacale di sgombero; i rilevatori rientrano nel COM dove depositano la
scheda compilata. I dati rilevati vengono informatizzati ed utilizzat sia per
le attvira di competenza del COM sia per le successive possibili elabora-
zioni di scenario.

Da questa sintetica descrizione si evidenzia la necessita della presenza
di una struttura centrale organizzativa (COM o simile) che pud attivare e
gestire un gran numero-di-tecnici rilevarori, il ruolo importantissimo del-
la struttura ‘comunale, per le proprie competenze e anche per le cono-
scenze che pud rendere disponibili e I'indispensabile instaurasi di una ef-
ficace interconnessione tra questi due livelli per conseguire un efficiente
funzionamento dell’activiea.

2.2. Modalita di svolgimento dell’ispezione -

Lispezione va condotta inizialmente dall’esterno. Nel caso si riscontri-
no elementi tali da rendere Pedificio immediatamente inagibile & oppor-
tuno non procedere alla successiva 1spezlone interna. Viceversa 'assenza
di danno all’esterno non implica necessariamente assenza di danno all’in-
terno. I meccanismi di ribaltamento, ad esempio, almeno in fase iniziale,
non sono generalmente visibili dall’esterno.

Nel corso dell’ispezione interna & bene procedere esaminando tutti i li-
velli dell’edificio, dai locali cantine o garage, fino ai locali del sottotetto.
Da questi, ove possibile, o dall’esterno allontanandosi dall’edificio, & op-
portuno visionare il manto di copertura.

Pitt che una generica osservazione dell’edificio, & bene «cercare» evi-
denze di danidio in posizioni dell’edificio e seconde modalita relazionate ai
meccanismi di danno pili comuni rlportau nel seguito.

E preferibile, in linea di massima, completare I'ispezione, acquisire
un’idea generale dello stato di farto sull’ edlﬁao e formulare una prima
ipotesi di giudizio. Solo successivamente compilando la scheda e ripercor-
rendone tutte le sezioni, si pud verificare che il percorso guidato della
scheda conduca all’esito che era stato inizialmente previsto.

In alcuni casi pud essere opportuno effettuare piccoli saggi sulle malte
delle murature, o asportare porzioni di intonaco per -esaminare 'anda-
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mento delle lesioni. Piti raramente si presenta la necessitd di saggiare la
consistenza del calcestruzzo, asportando porzioni di copriferro,

Per la massima efficacia cleﬂeuspezmm e per la sicurezza degli operato-
rl OCCorre chsporre di un’attrezzatura minima, in particolare:

* una torcia elettrica per esaminare loc3Hi senza luce {cantine o sortotet-

to);

* un metro e uno scalpello per effettuare saggi sui materiali;

* un binocolo per esaminare dettagli lontani;

* una livella o un filo a piombo per valutare i fuori piombo;

» dispositivi di protezione individuale (casco, guanti, scarponcini);

* macchina fotografica; molto utili le macchine a sviluppo istantaneo
che consentono di allegare immediatamente una o pit immagini fo-
tografiche alla Sezione 9 della Scheda.

Nel caso di ispezioni ripetute sullo stesso edificio & preferibile disporre
dei rapporti precedenti ed identificare eventuali interventi provvisionali
effettuat (Sezioni 4, 5 e 6 della scheda di agibilitd e danno), al fige di po-
ter valutare correttamente le modifiche dell’assetto structurale, e non, do-
vute agli eventi successivi ed agli interventi effectuati (ad esempio elimi-
nazione di tegole o aggetti).

2.3. Prescrizioni ed indicazioni generali

La scheda & composta delle seguenti nove sezioni su tre pagine e di
una quarta pagina contenente delle note esplicative sulla compilazione:

SEZIONE 1 - Identificazione edificio

SEZIONE 2 - Descrizione edificio

SEZIONE 3 - Tipologia

SEZIONE 4 - Danni ad element strutturali e provvedimenti di

pronto intervento eseguitl

SEZIONE 5 - Danni ad elementi non strutturali e provvedimenti di
pIonte Intervento eseguiti

SEZIONE 6 - Pericolo esterno indotto da altre costruzioni e provve-
dimenti di pronto intervento eseguiti

SEZIONE 7 - Terreno e fondazioni

SEZIONE 8 - Giudizio di agibilita

SEZIONE 9 - Alwre osservazioni

1

Il rilevatore deve compilare la scheda in parte scrivendo alcune infor-
mazioni in spazi predefiniti, in parte annerendo alcune caselle di opzione
attenendosi, a seconda dei casi, alle modalita riportante nella Tabella 2.1.
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Tabeila 2.1 -
Modalita di compilazione dei campi della scheda

ELEMENTO GRAFICO MODALITA' DI COMPILAZIONE

Testo in stampatello nello spazio della linea

2 1) Tesl: i caratleri alfanumerici in stampatellc devono essere scritti negli
Lo " spazi appoggiangoli a sinistra;

_____ 2) “Numeri: 1 caratteri devono essere scritti negli spazi appoggiandcli a destra

~

O La presenza di quests caselle tonde negli elenchi a sulle righe delle matrici indica
la possibilita di indicare una sola opzione tra quelle previste. {monocscelta)

0 La presenza di queste caselle quadrate negli elenchi e sulle righe delle matrici
indica la possibilita di indicare pid opzioni tra quelte previste, {multiscelta}

100 10

@

i

o Matrice per jndicare un numero intero. Questc pud. essere composto da un
1 numero di cifre par al numero delle colonne.

2 MNella matrice riportata a lalo pud essere indicalo un.qualsiasi intero da 0 a $99.

3 Per regisirare un numero di 3 cifre si marca la cifra delle centinaia, quella delle
4 decine e quella delle unitd rispetlivament2 nella prima (colonna 100), nella
& seconda (colonna 10) e nella terza (colonna 1),
3]

7

8

9

Nell'esempio il numero 35 & slato registrato marcando G nella colonna della
centlinaia, 3 in quella delle decine e 5 in qualla delle unita

@ [@ 1~ o fen |» Do |- jo

QD@ |3 fLh [ (Lo I | =

2.4, Identiﬁcazi;)ne degli aggregati e degli edifici

Sulla cartografia vanno individuari i singoli aggregati strutturali, da inten-
dersi quale insieme di edifici (elementi strutrurali) non omogenei, a con-
ratto 0 con un collegamento pitt o meno efficace, che possono interagire
sotto un’azione sismica o dinamica in genere. Un aggregato strutturale
pud essere quindi costituito da un edificio singolo (come capita usual-
mente nel caso di edifici in cemento armato) o da pil edifici accorpati
con caratteristiche costruttive generalmente diverse. La presenza di un
giunto sismico efficiente da luogo all’individuazione di due aggregati
strutturali ben distinti. Qualora non sia possibile identificare a priori la
presenza o la localizzazione di un giunto sismico, & opportuno considera-
re l'intero isolato come un unico aggregato, salvo procedere ad eventuali
modifiche in sede di sopralluogo.

Gli aggregati vanno numerat, sulle carte messe a disposizione dal Co-
mune (7ipo carta), in manjera univoca attraverso un codice. Tale codice,
se assegnato da un coordinatore unico per 'intero Comune, sard compo-
sto da cinque cifre secondo una numerazione progressiva unica (eventuali
modifiche sul campo vanno segnalate direttamente al coordinatore); se,
viceversa, il codice & assegnato dalle squadre rilevatrici, esso dovra essere a
cinque cifre, di cui le prime tre coincidono con l'identificativo della squa-
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dra e le ultime due seguono la numerazione progressiva assegnata dalla
squadra agli aggregati da essa rilevati. Un esempio di idenrificazione e nu-
merazione degli aggregati ed edifici & rappresentato in Fig. 2.1 e nelle Ta-
belle 2.2. o '

All’interno degli aggregati strutturali si’individuano gli edifici, definiti
come unita omogenee e in genere distinguibili dagli edifici adiacenti per
tipologia costruttiva, differenza di altezza, etd di costruzione, sfalsamento
dei piani, etc.

Gli edifici costituiscono, quindi, organismi statici unici € possono es-
sere distinti ed identificati sulla base dei seguenti criteri:

a) fabbricati costruitl in epoche diverse;

b} fabbricati costruiti con materiali diversi;

c) fabbricati costruiti con solal postl a quote diverse.

Lidentificazione degli edifici non & sempre facile ed univoca, special-
mente nel caso degli aggregati di fabbricati in muratura tipici dei centri
storicl. Un edificio in muratura pud essere definito come un fabbricato
con continuitd strutturale, delimitato da cielo a terra da pareti verticali
portanti.

Nel caso di edifici in cemento armato la definizione risulta general-
mente meno problemarica in quanto, in generale, si considerano edifici 1
fabbricati isolati da spazi o giunti rispondenti alla prescrizione normariva
(nel qual caso 'edificio e 'aggregato coincidono).

- Figura 2.1
Esempioc di identificazione di aggregali ed edifici su foglio catasiale
-ed indicazione della posizione di alcuni edifici

'AGGREGATO STRUTTURALE 10 AGGREGATO STRUTTURALE 15

1-I1SQLATO 1 - EDIFICIO D'ESTREMITA'
7 - EDIFICIO INTERNO
6 - EDIFICIO D'ANGOLO

A
5
s

1)
4
%
>

Ty

&
3
\\\.

7
)
-\‘

- k"i
.
WY

S

1
: ‘.\\
C\%.

e
’; Eﬂ:
i Ny

& i ¢ e ——
» Y

\
N




Istruzioni per la compilazione delle Sezioni 1 ¢ 2 23

Nella Sezione 1 della Scheda sono raggruppate delle informazioni che
servono alla identificazione sia dell’edificio sia del sopralluoge di cui esso
¢ fatto oggetto. La scrittura a stampatello esplicira di provincia, comune e
frazione/localita, & utile per la gestione in forma cartacea delle schede. Di
fondamentale importanza, soprattutto per la gestione informarizzata dei
dati, .sono 1 due codici identificativi posti nei riquadri in alto a destra e
denominati identificativo sopralluogo e identificativo edificio. Essi, come
mostrato nelle Tabelle 2.2, sono formati dal concatenamento di pi
informazioni in modo da identificare in modo univoco 'edificio ed il so-
pralluogo eseguito (in generale sullo stesso edificio possono essere eseguiti
piu sopralluoghi).

DLassegnazione univoca del numero alla squadra garantsce un’univoca

Tabella 2.2. a
Esempio di identificazione del sopralluogo

Esempio | 015 0003 270997

Squadra | 015: N° univoco attribuito dal coordinamento centrale (COM) alia
squadra.

Scheda | 0003: N" progressivo che la squadra attribuisce alla scheda di so-
praliuogo nell'ambito delio stesso Comune

Data 270997: Data del sopralluogo (giorno 27, mese 09 e anno '97)

Tabella 2.2. b
Esempio di identificazione dell’edificio

Esempio 010 043 Q07 00005 023

Istat Regione | 010: N° di identificazione assegnato dall’ Istat alla Regione

Istat Provincia | 043: N° di identificazione assegnato dall’ Isiatl alla Povincia

Istat Comune | 007: N° di identificazione assegnato dall’ Istat al Comune

N°® aggregato |00005: N? di identificazione dell'aggregato edilizio
pre-assegnato in mappa dal Comune.o assegnato dopo
il sopraliuogo in collaborazione tra la squadra e if Comune

N° edificio 023: N° di identificazione dell’edificio pre-assegnato in mappa
dal Comune o assegnato dopo il sopralluogo o assegnato in
collaborazione tra {a squadra e il Comune
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identificazione della scheda di sopralluogo nell'ambito della campagna di
rilevamento. Cosl pure l'insieme dei dati ISTAT identificarivi del comune
(regione + provincia + comune) in unione con il numero di aggregato e
quello di edificio consentono l'identificazione dell’edificio senza ambi-
guita. La combinazione di quesu due identificativi rende possibile una
gestione delle informazioni anche'in una base dati unificata a livello na-
ztonale. Anche in relazione a questo particolare aspetto si evidenzia 'im-
portanza della formazione del catasto degli edifici come strumento preor-

Tabelia 2.3
Codici identificativi dei servizi pubblici
CODICE | DESTINAZIONE CODICE | DESTINAZIONE
S00 Strutture per I'istruzione S50 | Attivita collettive militari
S01 | Nido 551 | Forze armate (escluso i carabinieri)
S02 | Scuola materna S52 | Carabinieri e Pubblica Sicurezza
S03 | Scuola elementare S53 | Vigili del Fuoco
S04 | Scuola Media inferiore - obbligo 554 | Guardia di Finanza.
S05 | Scuola Media superiore $55 | Corpo Forestale dello Stato
S06 | Liceo S60 | Aftivita collettive religiose
S07 | Istituto professionale 561 | Servizi parrocchiali
508 | Istituto Tecnico S62 | Edifici per il culto
S09 | Universita (Facolta umanistiche) S70 | Afttivita per servizi tecnologici a
rete
S10 | Universita (Facolta scientifiche) S71 | Acqua
S11 Accademia e Conservatorio S72 | Fognature
S12 | Uftici-Provveditorato e Hettorato S73 | Energia Elettrica
$20 | Strutiure Ospedaliere e sanitarie | 574 [ Gas
S21 Ospedale S75 | Telefoni
522 | Casa'di Cura S76 | Impianti per fe telecomunicazioni
523 | Presidio sanitario - Ambulatorio S80 | Strutture per mohilita e trasporto
S24 | A.S.L (Azienda Sanitaria) S81 | Stazione ferroviaria
S25 | INAM-- INPS e simili 582 | Stazione autobus
S$30 | Altivita collettive civili 583 | Stazione aeroportuale
S31 | Stato (uffici tecnict) S84 | Stazione navale
532 | Stato (UH. amministfativi, finanziari) |
S33 Regione
$34 | Provincia .
S35 | Comunita Montana
S36 | Municipio
S37 | Sede comunale decentrata
538 Prefettura
539 | Poste e Telegrafi
540 | Centro civico - Centro per riunioni
541 Museo - Biblioteca
S42 | Carceri
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dinato alla gestione dell’emergenza tecnica e, in assenza, come strumento
ordinatore della stessa nella sua fase di svolgimento.

Il fondo grigio chiaro raggruppa quelle informazioni che possono esse-
re in parte pre-assegnate o fornite dal coordinamento o dall’organizzazio-
ne adivello comunale. Cid vale, per esempio, per i codici ISTAT di Regio-
ne, Provincia, Comune, Localiti e Sezione di censimento; tali informazioni
sono importanti per la.mappatura pit dettagliata dei dati sulle conse-
guenze del sisma, rispetto a quella a scala dell'intero territorio comunale.

11 zpo di carta ed il numero di carta identificano (artfaverso 'indicazio-
ne della tipologia di carta utilizzata e attraverso un codice di riferimento)
la mappa sulla quale viene individuato I'edificio; questa indicazione & op-
portuna. nel caso generale in cui la cartografia del territorio comunale uti-
lizZara si sviluppa su pilt fogli.

I dati catastali, foglio, allegaro e particelle, sono utili come ulteriore ele-
mento di identificazione e come collegamento con aleri dati referenziati
alla cartografia catastale. La posizione dell’edificio serve ad evidenziare il
suo rapporto di collegamento o contarto con aluri edifici.

Nella Fig. 2.1 sono riportate alcune situazioni esemplificative.

Ne!l campo relativo alla denominazione dell’edificio si riporta quella ef-
fettiva nel caso di-edifici adibiti a funzioni di rilevante interesse pubblico
o strategico (sedi di istituzioni, di pubblici servizi o di activita di pubblico
per la comunit3), mentre nel caso di edifici a destinazione di uso ordina-
rio si riporta il nome del condominio o il nominativo di uno dei proprie-
tari.

Il codice d'uso serve a facilitare I'individuazione nella base di dati degli
edifici che ospitano funzioni di pubblico servizio e deve essere scelto tra
quelli riportati in Tabella 2.3. Nello spazio bianco a centro pagina, I'indi-
cazione Forocopia dell'aggregato strutturale con | indicazione dell’edificio sta
a significare che in esso si deve riportare, possibilmente fotocopiata, la
parte della mappa di riferimento contenente 'aggregato strutturale e e-
dificio oggetto del sopralluogo con i relativi codici identificativi sopra de-
scritel. Ledificio deve essere evidenziato marcandone il contorno.

2.5. Descrizione dell’edificio

Nella Sezione 2 sono raccolte informazioni riguardanti i dati metrici,
l'etz, con indicazione del periodo di coszruzione e di eventuale ristruttura-
] k] lr\ - rd - ] - - ] - - bl .
zione dell’edificio, nonché il tipo di uso ed informazioni relative all’ esposi-

zione.
Nei dati metrici si deve indicare il numero di piari complessivo com-
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presi quelli interratl, il numero di piani interrati, l'altezza media di piano e
la superficie media di piano.

I numero complessivo di piani si riterisce a quelli che si contano a parti-
re dallo spiccato di fondazione, incluso l'eventuale piano di‘Sottotetto so-
lo se praticabile. Si definiscono piani interrati quelli in cui I'altezza fuori
terra (ovvero |'altezza media fuori terra nel caso di edifici posti su pendio)
& inferiore ad 1/2 dell’altezza totale del piano. _

I valori di altezza media di piano e superficie media di piano sono elen-
cati per fasce ed il criterio guida per la scelra, nel caso di variazione signi-
ficativa tra i piani, & quello di considerare i valori medi che meglio ripro-
ducono il volume complessivo (per I'altezza si indichera quella che me-
glio approssima la media delle altezze di piano presenti; per la superficie
va indicato 'intervallo che meglio individua la media delle superfici di
tutei 1 piani).

Nella colonna relativa all’eza si deve indicare la casella relativa al perio-
do nel quale Pedificio & stato edificato ed eventualmente quella in cui es-
so ha subito un ristrurturazione significativa dal punto di vista strurturale,

Riguardo all’use si indicano tutd 1 tipi di uso eventualmente compre-
sentl all’interno dell'edificio ed il relativo numero di unita,

A tale riguardo si precisa che 'uso uffici & generalmence riferito agli uf-
fici a carattere privato (es. banche, studi professionali, etc), gli ust Servizi
Pubblici e Straregici sono essenzialmente quelli elencati alla Tabella 2.3. In
particolare & da intendersi Strategico un edificio indispensabile all’espleta-
mento stesso delle funzioni-di Protezione Civile, come ad esempio gli
ospedali, le sedi comunali, le caserme dei Vigili del Fuoco, etc. Infine si
precisa che per deposito & da intendersi qualunque locale preposto all’ac-
cumulo di materiale, in cui non & prevista la presenza di personale fisso;
sono da escludersi da tale definizione eventuali garage o cantine annessi
ad unita abitative.

Nella colonna relativa all’ uzilizzazione (che si riferisce comunque alle
condizioni pre-evento), si indica approssimativamente la percentuale di
utilizzo dell’edificio in termini spaziali e/o temporali, secondo tre livelli
(< 30%, 30%-65% e > 65%). Precisamente tale utilizzazione globale &
misurata dalla somma dei prodotti tra le percentuali dei volumi dell’edifi-
cio per le relative percentuali di utilizzazione temporale. Alternativamen-
te, si pud evidenziare il fatto che P'edificio non & affatro urilizzato, o per-
ché, pur in condizioni di funzionalitd, non vi & praticamente presenza
umana (non utilizzate}, o perché in costruzione, o perché rimasto non fini-
to o infine perché si presenta in stato di abbandono (cattivo stato di con-
servazione e/o funzionalic).

Nel numero di occupanti si indica il numero medio di persone che so-
no normalmente presenti, vale a dire che, prima dell’evento, occupavano
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Iedificio con continuitd per ragioni di attivitd-e- residenza. Ad esempio,
gli abicanti di «seconde case», utilizzate solo saltuariamente, non sono da
classificare tra gli occupanti, nemmeno se accidentalmente presenti al
momento dell’evento. Il numero degli occupanti si indica annerendo le
caselle delle cifre delle centinaia, delle decine e delle uniti.

AZultima informazione presente nella sezione riguarda il tipo di pro-
prieta distinta in pubblica o privara.

~



a

3. Istruzioni alla compilazione
della Sezione 3: tipologia

3.1. Premessa e istruzioni generali

La Sezione 3 della Scheda si propone quale obietrivo principale quello
di indirizzare il rilevatore verso una conoscenza approfondita del manu-
fatto, all'interno di un percorso guidato di analisi in grado di orientare
verso 1l giudizio finale di agibilita, evidenziando indicatori di vulnerabi-
licd, che possono condizionare la riposta della struttura all’azione sismica.
I due livelli di grigio utilizzarti olere allo sfondo bianco delle caselle sotro-
lineano vulnerabilitd progressivamente crescenti.

Riguardo alla compilazione della sezione, valgono le seguenri indica-
ztoni generali, che integrano quelle riportate nelle note esplicative sulla
compilazione riportate nella pagina 4 della Scheda. A queste seguiranno
- pitt puntuali indicazioni nel paragrafi 3.2 e 3.3 rispettivamente per edifici
in muratura e per gli edifici realizzati con altri materiali; nel § 3.5 verran-
no date infif€ indicazioni per la compilazione della tabella relativa alla
copertura dell’edificio.

Lispezione va preceduea, se possibile, da un’intervista ai tecnici locali e
al proprietario dell'immobile al fine di reperire informazioni di caractere
generale, quali I'eta di costruzione, i materiali impiegati, le tipologie
strutturali, eventuali modlfiche e/o ampliamenti subiti nel corso degli an-
ni, dissesti sui terreni di fondazione, etc.

Solo qualora né I'indagine in situ, né le informazioni raccolte siano
sufficienci all'identificazione delle tipologie costruttive verticali ed oriz-
zontali, il tecnico rilevatore potrd utilizzare il campo rnon identificate pre-
visto nella Scheda.

La Sezione 3 &, relativamente agli edifici in muratura, di tipo multi-
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scelta con un massimo di 2 opzioni da riferire alle’situazioni ritenuce pitt
significative dal punto di vista volumerrico. Quindi per gli edifici in mu-
ratura si possono segnalare due combinazioni di scrurture orizzontrali e
verticali prevalenti, accoppiando in ogni caso le pareti di uno o pit piani
al loro solaio di copertura; ad esempio: volte senza catene e muractura in
pietedmne al 1° livello (2B) e solai rigidi (in c.a.) e muratura in pietrame al
2¢° livello (GB). Si osservi che non viene registrato nella scheda il numero
di piani cui P'accoppiamento si riferisce. E opportuno utilizzare la doppia
scelta solo se entrambi gli accoppiamenti compaiono con estensione si-
gnificativa; non va pertanto registrato un secondo accoppiamento che ri-
guardi una parte marginale dell’edificio.

La muratura & distinta in due tpi in ragione della qualita (materiali,
legante, realizzazione) e per ognuno & possibile segnalare anche la presen-
za di. cordoli o-catene se sono sufficienternente diffusi.

I solai sono distinti in deformabili, semirigidi e rigidi nel loro piano
medio. Normalmente 1 solai in c.a. vengono considerari rigidi, quelli in
putrelle e tavelloni semirigidi, quelli in putrelle e volrine o in legno sono
deformabili se non & stata realizzato un irrigidimento, nel qual caso potreb-
bero intendersi rigidi o semirigidi, in base al livello di collegamenro tra gl
elementi.

Vanno anche pilevati:

* in colonna F I'eventuale presenza di pilastri isolati, siano esst in c.a.,
muratura, acciaio o legno;

 in colonna G la presenza di strutture portanti verticali miste mura-
tura e calcestruzzo armato (piil in generale muratura e strutture in-
telaiate);

* in colonna H la presenza di muratura armata o rinforzata, durante
la costruzione originaria dell’edificio o in occasione di precedenti ri-
parazioni o adeguamenti antisismici.

Gli edifici si considerano con strutture tntelaiate di c.a. o d’acciaio, se
intera struttura portante-fuori terra € in c.a. o in acciaio. Strutcure por-
tanti verticali miste (muratura - telai) vanno indicate nell’apposita colonna
G della parte Muratura: ad esempio, se la struttura intelaiara & limirara ad
un piano mentre la parte sottostante & in muratura, si barrera la casella G1
(c.a. o altre strutture intelaiate su muratura); se la structura incelaiata e la
muratura sono allo stesso livello si barrera la casella G3 (muratura mista a
c.a. in parallelo agli stessi piani). Per le strutture intelaiare le tamponature
sono irregolari quando presentano dissimmetrie in pianta e¢/o in elevazio-
ne o sono in pratica completamente assenti in un piano in almeno una di-
rezione.
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3.2. Edifici in muratura

3.2.1 Strutture verticali e Abaro delle murature

La Scheda, tenendo conto
del materiale utilizzato e della
sua tessitura nel paramento,
della qualita del legante e delle
modalitd costructive, prevede
una distinzione delle strutture
in muratura in due classi:

Muratura di tipo I: a ressi-
tura irregolare € di cattiva qua-
lite

Questo tipo di muratura di
pietra naturale manifesta un
comportamento sfavorevole
caratterizzato da:
> elevata vulnerabilitd per

Manuale per lz compilazione della scheda AeDES

Strutture in muratura

Tipo1

Tipo I

Actessitura irregolare
e di cattiva qualita
(Pietrame non
squadrato, ciotoli,...)

A tessitura regolare
e di buona qualita
(Blocchi; mattoni;

pietra squadrata...)

Senza Con
catensa catene
o cordolt | o cordoli

Senza Con
catene catene
o cordoli | o cordoli

B
£ TR TGS
AR YR

azioni fuori del piano, con
tendenza allo scompagina-
mento ed allo sfaldamento
dell’apparecchio murario, anche per instabilita, sotto carichi verticali,
dei smgoh paramenti mal collegati o non collegati; tale circostanza si
verifica in genere anche in condizioni di vincolo ottimale agli orizzon-
tarmenti;

scarsa resistenza per azioni.nel piano, a.causa sia della scarsa resistenza
intrinseca del materiali, ed in particolare della malta, sia per lo scarso
attrito che pud svilupparsi tra gli elementi lapidei, in relazione alla
configurazione dell’apparecchio murario.

Muratura di tipo IL: z#essitura regolare ¢ di buona qualiti
Questo tipo di muratura di pietra naturale o artificiale manifesta un

comportamento favesevole caratterizzato da:
> bassa vulnerabilitd per azioni fuori del piano, sempre che la parete sia

correttamente vincolata superiormente ed inferiormente a solai r1g1d1
o semirigidi, in grado di ridistribuire le azioni sismiche alle pareti pa-
rallele all’azione, con comportamento monolitico della parete;

> media o elevata resistenza per azioni nel piano della parete, grazie alla

resistenza intrinseca del materiali, in particolare delia malta, e/o per
aterito che puo svilupparsi tra 1 blocchi o gli elementi lapidel, in rela-
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zione alla configurazione regolare dell’apparecchio murario.

Allo scopo di guidare il rilevatore nel riconoscimento e nella corretta
assegnazione della t1p010013 costruttiva viene proposta nelle tabelle allega-
te una classificazione pit dettaghata della murarura, che tiene conto del[a
varietd di situazioni che caratterizzano il panorama costruttivo italiano.

Di essa viene fornita una documentazione grafica e fotografica orga-
nizzata attraverso abachi riepilogativi, nei quali, per ciascuna tipologia
muraria, viene suggerita l'attribuzione ai tipi I e IT previsti nella scheda.

Il suggerimento non vincola il rilevatore, il quale giudichera in sito,
sulla base della propria sensibilitd ed esperienza, fa pili correrta attribuzio-
ne.

Un primo abaco (Tabella 3.2) propone una classificazione fondata sul-
Vanalisi del paramento esterno (1° livello di conoscenza), che & quanto di
pill facilmente riconoscibile dal rilevatore ad una prima analisi visiva della
superficie esterna o interna non intonacata. Su tali basi la muratura viene
classificata in tre grandi famiglie:

> muratura irregolare (cod. A), costituita da elementi informi, che si
possono presentare o come ciottoli di fiume, di piccole o medie di-
mensioni, levigati e con spigoli dalla forma decisamente arrotondata
(provenienti ddlle alluvioni o da letti di torrenti e fiumi) o come sca-
poli di cava, scaglie, etc., ovvero elementi di diversa pezzatura a spigo-
li vivi, generalmente in calcare o pietra lavica;

> muratura sbozzata (cod. B), costituita da elementi sommariamente la-
vorati, dal taglio non perfettamente squadrato, che si presentano in
forma pseudo - regolare o con orditura lastriforme di pietra detta a so-
leti;

> muratura regolare (cod. C), realizzata con elementi dal taglio regolare
perfettamente squadrato, quale viene consentito dal tufo e da talune
pietre, nonché naturalmente dal laterizio.

In tutti 1 casi la tessitura pud essere (codice CR) o non essere (codice
SR) rinforzata con ricorsi di mattoni o pietre regolari con passo abbastan-
za costante (déllo stesso ordine di grandezza dello spessore).

Panalisi del. paramento esterno da sola pud non essere sufficiente a di-
stinguere una muratura di cattiva qualitd (tipo I) da una di buona qualita
(tipo II). I gruppo di lavoro ha sottoposto I'abaca riportato in allegaro al
giudizio di tecnici e ricercatori con ésperienza di osservazione del danno si-
smico gli edifici in muratura. Ne sono derivate le statistiche di classificazio-
ne riportate nella colonna Assegnazioni dell’abaco: & evidente la notevole

incertezza particolarmente per quanto riguarda [a muratura sbozzara (codi-
ce B).
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E pertanto opportuno acquisire ulteriori informazioni su:
> la qualitd della malia (11° livello di conoscenza); valurata in situ atera-
- verso un test di scalfittura, al fine di distinguere malte di cattiva qua-
fiza molto friabili, che si sgretolano tra le mani (Mc), da malte di buo-

na gualita pitt resistenti (Mb: ad es. mafte cementizie).

> [a sezione muraria ([11° livello di conoscenza), distinta nei due casi di
muratura con paramenti ben collegari (Pc) e paramenti scollegati 0 mal
collegati (Ps; & il caso di molre murature povere a sacco). Nelle ispezio-
ni post-sisma la geometria della sezione & spesso osservabile in edifici

che hanno subito crollt

spettivamente nelle Figure 3.1 e 3.2.

Figura 3.1

parziali. Alcuni casi tipici sono riportati ri-

Pc: sezione a paramenti ben collegati ¢ ad unico paramento (sezione piena}

S =
=

‘. diatoni (che

« $pessore murario)

Sezione piena

e d muro in
pietra  squa-
draia

=" Sezions muraria con
™~  paramenticolfegalida §

F F_"
. ¥ altraversano tutto o
e

Sezione
Mmuraria con paramenti
collegati da elementi
che attraversano fino
ai 2/3 dollo spassora

Assonomelria  di
un muro di mattoni

" N a sezione piana a
e s >, quattro teste
Xyt oy

Sezione murafia con
aramenti collegali da
istature di mattoni
che attraversano tutto
{o spessore murario

Assonomelria di un
muro realizzato con
due paramenti cofle-
gali tra lora da
nervature lragversali

Figura 3.2

Ps: sezione a paramenti con elementi scollegati © male ammorsatli,
come evidenziato da crolli rovinosi provocati da sisma

Sezione muraria a doppio
parameiro
parametri non collegalf
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Anche in funzione di queste ulteriori variabili, gli abachi allegati pro-
pongono, attraverso una tabella di attribuzione, la pitt probabile assegna-
zione del paramento osservato ai tipt I e IT previsti nella scheda. Le incer-
tezze di classificazione si riducono progresswamente, anche se in alcuni
casi restano sensibili. In ogni caso si rinvia al giudizio finale del rilevatore
la clagsificazione pili opportuna.

Si riporta a titolo esemplificativo nella Fig. 3.3 una delle cabelle di at-
tribuzione che negli abachi (Tabelle 3.3 e 3.4 per le murature eregolarl
3.5 per le murature sbozzate; 3.6 per le murature regolari) sono associate
a clascuna tlpologla di paramento murario. La lettura della tabella con-
sente di orientarsi nell’assegnazione ai tipi I e II della muratura che s sta
analizzando; cid sia nel caso in cui sia disponibile la sola informazione
sulla malta (suggerimento riportato nel campo II° livello di conoscenza),
sia nel caso 1n cul §i riescano a rilevare contemporaneamente la qualita
della malca ed'il tipo di sezione muraria (suggerimento riportato nella
campo [I1° livello di conoscenza). Anche con queste ulteriori informazio-
ni restano comunque dei casi incertl, evidenziati negli abachi tramite la
doppia classificazione: I/I).

Figura 3.3
Esempio di attribuzione della classe di qualita
della imuratura in funzione del livello di conoscenza

[ I-11 [° livelio di conoscenza —|
Tipodimalta — Ko T
I T | 11° livello di conoscenza
Tipo di sezione —» ' Ps Pt Ps F.°
I (o | i l11° livello di conoscenza

3.2.2 Impalcati orizzontali e abaco delle tipologie di solai piani

Le strutture orizzontali non sono sempre identificabili; a tale SCOpO rl-
sultano urili elementi di gui-

1 |Non identificate da al rilevatore, oltre all’in-
2 |Volte senza calene tervista ai tecnici locali e/o
3 |Volte con catene al pr::-)prieFano: _ _
4 |Travi con soletta deformabile > ] ispezione 1n locali non
(travi in legnc con semplice tavolato, travi e voltine...) intonacati, quali cantine,
5 |Travi con soletta semirigida S . .
;(lraw in legno con doppio tavolalo, travi e lavelloni,..) Plaﬂ,l mte.rFatl, eec; o
6 |Travi con soletia rigida > [’analisi delle caratteristi-
{zolai di c.a., travi ben collegale a soletie dic.a...) che strutturali degh sbalzi
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Solo in caso di forti incertezze, il tecnico rilevatore potra utilizzare il
campo “non identificate”. :

Nella scheda si distinguono fondamentalmente le strutture ofizzontali
piane da quelle a volta e, nell’'ambiro di cias€una di queste classi principa-
li, si opera un’ulteriore distinzione in relazione alle caratceristiche che
possono avere riflessi importanti sul comportamento d’insieme dell’orga-
nismo strutturale,

Per quanto riguarda gli orizzontamenti voltari, la distinzione fonda-

mentale & tra: '

> volte senza catene: ossia strutcure spingenti gia sotto 'azione dei cari-
chi verticali, che possono ulteriormente aggravare questa spinta per
effecto dell’azione sismica, e portare dunque al collasso tuori del piano
delle parers;

> volte con catene: ossia strutture la cui spinta viene eliminara o ridotra
grazie alla presenza di catene ben ancorate, o viene contrastata da ido-
nei speront.

Per quanto riguarda le structure piane (solai), la scheda distingue tre

ripologie, in relazione alla loro deformabilita nel piano:

> Travi con soletia deﬁmabz’le' la deformabilita e/o la scarsa resistenza di
questa tipologia fanno si che, pur se ben collegate alla struttura verti-
cale (conchzlone peraltro che non si riscontra quast mai), non siano in
grado di costituire vincolo alle pareti sollecitate fuori del piano né di

. ridistribuire le forze sismiche tra le pareti sollecitate nel piano; pud

- quindi accadere che questi orizzontamenti sollecitino le pareti fuori
del piano, agevolando il crollo.

> Travi con soletta semirigida: la rigidezza e la resistenza di questa tipolo-
gia fanno si-che, se ben collegate alla structura verticale (condizione
per lo pit verificara in presenza di cordoli e/o code di rondine € appo-
site cuciture), siano in grado di costituire vincolo sufficientemente ri-
gido alle pareti sollecitate fuori del piano e ridistribuire le forze sismi-
che tra le pareti parallele alla direzione dell’azione, che racchiudono il
campo di solaio. Questi solai non sono invece sufficientemente rigidi
da determinare una ridistribuzione delle forze sismiche tra tutte le pa-
reat dell’edificio.

> Travi con soletta rigida: la rigidezza e la resistenza di questa tipologia
fanno si che, se ben collegate alla struttura verticale (condizione per lo
pil verificara in presenza di cordoli e/o code di rondine e apposite cu-
citure}, siano in grado di costituire vincolo alle pareti sollecitate fuori
del piano e nidistribuire le forze sismiche tra le paret parallele alla di-
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rezione dell’azione. Si determina un corretto -ecomportamento della

scatola muraria, nella quale le pareti sollecitate fuori del piano sono

ben vincolate ai solai, funzionando secondo uno schema favorevole a

trave o piastra vincolara sui bordi, e le forze sismiche vengono riporta-

te a terra attraverso le pareti ad esse parallele.
A

Da un punto di vista operativo valgono le seguenti considerazioni.

Per solai deformabili si intendono solai in legno a semplice o doppia
orditura (travi e travicelli) con tavolato ligneo semplice o elementi laterizi
(mezzane), eventualmente finito con caldana in batturo di lapillo o mate-
tiali di risulta (gretonaro); nonché solai in purrelle e voltine realizzate in
mattoni, pietra o conglomerati. In entrambi i casi se & stata realizzaro un
irrigidimento, mediante tavolato doppio o, meglio ancora, soletta armarta
ben collegata alle travi, tali solai potrebbero intendersi rigidi o semirigidai,
in base al livello di collegamento tra gli elementi.

Per solai semirigidi si intendono solai in legno con doppio ravolato in-
crociato eventualmente finito con una soletta di ripartizione in cemento
armato; solai in putrelle e tavelloni ad intradosso piano; solai in laterizi
prefabbricati tipo SAP senza soletta superiore armara.

Per solai rigidi si intendono solai in cemento armaro a soletta piena;
solal in latero-cemento con elementi laterizi e travetti in opera o prefab-
bricari, o comunque solai dotati si soletta superiore di c.a. adeguatamente
armata, connessa a tutte le murature e connessa fra campo e campo.

Allo scopo di guidare il rilevatore nel riconoscimento- della tipologia
orizzontale viene proposta in Tabella 3.7 un abaco con una documenta-
zione grafica ed iconografica delle tipologie previste nella scheda, in fun-
zione della deformabilitd dei solai nel piano orizzonrtale.

Si precisa infine che se 'unico orizzontamento & la copertura (come
nel caso di edifici ad un solo piano), la tipologia dell’orizzontamento va
descritta, oltre che nella rabella Copertura, anche nella relativa riga della
tabella Strurture in muratura.

3.2.3 Strutture miste e rinforzate

Nella Sezione 3 strutture in muratura, la scheda prevede la possibilita
di indicare, in aggiunta alle informazioni precedenti:
> la presenza di pilastri isolati (monoscelta; colonna F);
> la presenza di una tipologia a strutcura mista (colonna G) con 3 op-
zioni (multiscelra) che corrispondono a:



36 . Manuale per la compilazione della scheda AeDES

Strutture (G1: C.a. (o altre strutture intelaiate) su muratura
in muratura (G2: Muratura su c.a. (o altre strutture intelalate)
= . G3: Muratura mista a c.a. (o alere strutture mtelatate)
|l a|® in parallelo sugli stessi piam,
= | 2 | 5
wm | = | . ; . .
ks & > la presenza di muratura rinforzata con 3 opzioni
o (multiscelta) che corrispondono a:
FIG | H H1: Muratura rinforzata con iniezioni o intonaci
silolo non armati | _ -
H?2: Murarura armata o con intonaci armati
PG| HY H3: Muratura con altri o non identificati rinforzi
O |0

Lesistenza di pilastri isolati va segnalata qualora si rilevi,
NO| G2 | H2 in una costruzione a Struttura portante in muratura o mi-
ola sta, la presenza di elementi isolati di scarico di qualunque
.tipologia, siano essi in cemento armato, muratura, acciaio o
G3 | H3 legno. In generale la presenza in edifici di muratura di con-
centrazioni di sforzi normali su pilastri, specmlmente se
conseguente a lavori di riscrutturazione, pud essere indice di maggiore vulne-
rabilita per I'edificio.

Le strutture miste {campo G), invece, concordemente a quanto espresso
dalla vigente normativa sismica, sono da considerarsi scrutture fuori terra
in muratura ordinaria o armata nelle quali siano stati inseriti elementi
strutturali verticali di diversa tecnologia (cemento armato, acciaio, legno o
altri materiali), cul & affidato il compito di sopportare almeno una parte
del carichi verticali. Tali strutture possono risultare in serie (G1, G2: su
piani diversi) o in parallelo (G3) rispetto alle pareti di muratura. Casi tipici
frequenti sono:

G1 - costruzioni di muratura che presentano il piano superiore intera-
mente realizzato con struttura portante a telaio in cemento armato;

G2 - costruzioni di cemento armato che presentano una sopraeleva-
zlone a struttura portante in muratura (non previste da normativa);

G3 - costruzioni che, ad une stesso livello, presentano la struttura verti-
cale costituira in parte da pareti in muratura ed in parte da pilastri o pareti
in cemento armato; il casg pil frequente & quello di secti murari disposti
lungo il perimetro del fabbricato e telai in cemento armato disposti all'in-
terno.

Quando l'estensione della parte intelaiata & significativa, va compilara
anche la sezione «altre strutture» con 'indicazione delle caracteristiche
della struttura intelaiata.

Non necessariamente 1l carattere misto delle strutrure verticali & siste-
maticamente indice di vulnerabilitd, anche se spesso implica disomoge-
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neita nella risposta strutturale e concentrazioni di sforzi causa di danno
locale.

La presenza di rinforzi nelle pareti di muratura non & generalmente rife-
vabile a vista: peraltro quando interventi tipici siano stati realizzati in com-
prensori le informazioni sono ottenibili dai proprietari o dai tecnici locali.
Si tratt generalmente di rinforzi eseguiti in sede di riparazione o adegua-
mento di edifici in muratura ordinaria tramite iniezione non armata (H1)
o armata (H2) o placcaggie con parétine armate (H2) o anche compositi
(H2), mentre poco diffusa & in Italia la muratura armata in fase di costru-
zione con barre di acciaio orizzontali e verticali (H2). Pili complesso invece
il giudizio sulla qualith dell’intervento: non sembra realistico ipotizzare in
ogni caso che l'intervento sia stato sempre correttamente eseguito e quindi
classificare di tipo II la muratura rinforzata. Se il rilevatore & in grado di
accertare che V'intervento di rinforzo & stato ben eseguito, dichiarerd la(e)
tipologia(e) prevalente(i} nelle colonne D o E anche se la muratura origi-
naria fosse di tipo L.

3.3. Altre strutture

Altre strottire In alternativa alle strutture in mura-
— tura possono essere specificate (con
Telaiin c.a. 3 modalitad multiscelta):
Paretiin c. a. . > strutture a telaio in cemento armato-
Telai in acciaio - > strurture a pareti portanti in cemen-
Non to armato
REGOLARITA' | regolare | 769918 | >= gtrutture a telaio in acciaio.
B

] 53?;;’;?2;2 x ®) Altre strutture (ad esempio quelle in le-
Disposizions | gno) non sono previste nella scheda per
2| 1amponature O la loro scarsa diffusione in Italia. Quan-

do sono accoppiate a strutture in mura-
tura, sono rilevabili come strutture miste in colonna G.

Per le tre tipologie specificate, il rilevatore deve esprimere un giudizio
globale sulla regolaritd/irregolarita della costruzione.

Tale gindizio va sinteticamente indicato nei campi 1 (forma in pianta
ed elevazmne) e (chsposmlone tamponature) della scheda.

Non viene specificato in questo caso 'accoppiamento con le strutture
orizzontali di impalcato, che sono da supporre rigide nel loro piano;
eventuall irregolarita al riguardo vanno annotate nella Sezione 9 della
Scheda. Sempre nella Sezione 9 potranno essere annotate eventuali strut-
ture non ricadenti in nessuna delle tipologie previste nella scheda.
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Di seguito vengono fornite alcune indicazioni d’ausilio all’interpreta-
zione del campi suddetti.

3.3.1 Forma in pianta ed in elevazione

s
o

Sotto questa voce 1l rilevatore dovra complessivamente valutate la pre-
senza di;

> irregolaritd di forma in pian-
ta, ovvero piante non dotate
di due assi di simmetria orto-

gonale, ad esempio realizzate
all, T, U E B et Figura 3.4

> irregolaritd di forma in eleva-
zione, ovvero macroscopiche D_1
variazioni di superficie (= —I_T
30%) con 'altezza che creano  ZZZzzmzzzzzzzzzz77 7777777
evidenti sporgenze o rien- Figura 3.5
tranze;

> disposizione eccentrica ri- i
spetto agli assi di simmetria

della pianta di nucleo scala v )

i

I

e/o blocco ascensore: Uit

& 4]

7 I - .
Figura 3.6

> lrregolarita strutturali in pian-
ta, ovvero mancanza di telai in
entrambe le direzioni princi- o non
pali in pianrta, telai non sim- - |
metrici o mal distzibuiti, pre- -E—L,
senza di angoli rientranti (con
proiezione superiore al 20%
della dimensione planimetrica = —
della struttura in quella dire- R . - >\ _
zione), distribuzione disu- | i
niforme ed eccentrica del peso
proprio e del sovraccarico, etc; - Figura 3.7

.

i
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> irregolaritd strutturali in elevazione, ovvero presenza d1 solette pesanti
a fronte di pilastri esili, esistenza di piani con peso proprio o sovracca-
rico superiore al- 50% rispetto a quella del piano superiore o inferiore,
etc.

3.3.2 Disposizione tamponature

Sotto questa voce 1l rilevatore dovra complessivamente valutare la pre-
senza di dissimetrie generali nella disposizione delle tamponature e/o la
presenza di condizioni di vulnerabilitd non strutturale, quali:

> tamponature disposte esternamente alla
maglia strutturale (Fig. 3.8);

> tamponature perimetrali forate in maniera
dissimetrica, es. molto aperte sul fronte
strada e quasi completamente chiuse sugli
altri lati. Tali dissimmertrie possono sensi-
bilmente modificare la posizione del centro
delle rigidezze delle strutture che ai vari
piani equilibrano I'azione sismica e quindi
aumentarne 'eccentricitd rispetto al cen-
tro delle masse, con conseguenti effetti ro-
tazionali;

> presenza di pilaseri tozzi, dovuti al-
la presenza di tamponature che
non riempiono la maglia struttura-
le (per esempio per compresenza
di finestre a nastro, Fig. 3.9}, op-
pure a conformazioni strutturali ir-
regolari come fondazioni a quote
sfalsate, solai sfalsati, etc.

Figura 3.9



—
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3.4 Coperture
- - Le coperture influenzano in modo
. Copertura ___| positivo o negativo il comportamento
CV o smngente pesante o gismico déll’edificio essenzialmente
< ) Theresmanoente pasanbe tramite due fattori: il peso e 'even-
) Ep0aene ieggera _ tuale effetto spingente sulle murature
4 (O Non spingente leggera —‘ perimetrali.

Per un edificio in muratura la
condizione ideale & quella di una co-
pertura leggera, rigida e resistente e ben collegata alla struttura muraria,
ossia una copertura che trasmette basse forze d’inerzia (leggerezza) e ridi-
stribuisce le forze sismiche tra le pareti parallele alle azioni, costituendo
un ottimo vincolo per le paret sollecitate fuori del piano.

Queste tre condizioni difficilmente sono realizzabili contemporanea-
mente. Nelle vecchie costruzioni, le coperture sono spesso spmgenu, 0ssia.
applicano forze orizzontali ortogonali alle pareti su cui appoggiano, per
effetto dei soli carichi verticali. Questa condizione viene aggravata dalle
forze sismiche, orizzontali e verticall.

Nella Scheda si & ritenuto opportuno identificare come parametri fon-
damentali, il peso ed il carattere spingente o no della coperrura. Di segui-
to si descrivono sinteticamente le conseguenze di queste due caratteristi-
che sul comportamento dell’organismo strutturale:
> Sngenre pesante: & questa indubblamente la condizione pit gravosa,

in quanto la massa elevata causa la nascita di forze sismiche notevoll,

mentre ['effecto spingente favorisce il collasso fuort del piano delle pa-
retl sottostanti;

> Non spingente pesante: in genera.le la pesantezza & associata-alla tipolo-
gia di solaio latero-cementizio, che perd, in generale, garantlsce una
buona resistenza e rigidezza nel piano e quindi una capacita di ridi-
stribuzione delle forze sismiche sulle pareti pit idonee a sostenerle.

Per contro l'eccessiva pesantezza pud determinare forze sia statiche sia

dinamiche che possono superare la resistenza delle murature, specie se

di scarsa qualit;
== Spmgenre leggera: | pencoh di quesra condizione sono essenzialmente

legan all’aggravamento delle spinte orizzonrali sulle pareti di appog-

gio, dovute alle forze sismiche;
> Non spingente leggera: & quesia la condizione pit favorevole, per 1 bassi
valori delle forze sismiche e I'assenza di aggravi per effetto delle spin-

te; la condizione risulterebbe ancora pit favorevole se la struttura di

copertura avesse una sufficiente rlgldezza e resistenza nel suo piano,

cosi da svolgere anche un ruolo positivo in termini di miglioramento
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del comportamento scatolare d’insieme della mufatura.

Da un punto di vista operativo valgono le seguenti considerazioni.

R_Lguardo al peso si intenderanno generalmente leggere coperture in
acciaio o legno (salvo caso di lastre o tegole pesanti, ad esempio in pietra
naturale), pesanti coperture in cemento armato.

nguardo all'effetto spingente si considerera la presenza e/o Vefficacia
dei seguenti elemenci: -.

@ cordolo

@ muro di spina

@ cartene

@ trave rigida di colmo
® capriate a spinta eliminata su cul gravano travetti longitudinali.
Possono dunque presentarsi 1 casi rappresentati in Tabella 3.1 (la cam-

Tabella 3.1

ABACO DELLE COPERTURE: Valutazione della spinta

Copertura

Configurazione stiatica

Note

spingente

ORGEONORO]

assenza di cordelo

assenza di muro di spina
assenza di catene

assenza di lmve riglda di colme
assen2a di capriate

ONORONORO)

presenza o caraolp

assenza di muro di Spina
assenza di ¢calene

assenza di trave rigida di colmo
assanza di caprale

o)

Copertura
con spinta
dipendente
dai vincali

CQO®OG

assenza di cordolo

assenza di muro di spina
assenza di calene

prasenza di treve fgida o colma
assenza di caprate

A
1
Y
Y

ONOREONORE,

presenza di cordoio

assenza di mum di spina
assenza di catene

presenza di trave rigioga di calmo
assanza di capriaie

Il carattere pil 0 meno
spingente di questo
schema dipende dalla
rigidezza defla trave di
colmo; travi snelle non
consentono di limitare
efficacemente l'azione
spingenle, perfanio, a
vanlaggio di sicurezza, si
propone per questo
schema la definiziona
spingente. Tuitavia se al
colmo i travetti sono ben
collegati ira loro efo sono
ben collegali alla trave
rigida di colmo e al
cordole, la copenura pud
considerarsi non
spingente
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pitura @ indichera la presenza di quell’elemento). Si precisa che le valura-
zioni associate agli schemi riportati in Tabella hanno carattere indicativo
e rappresentano la condizione pil probabile sopratrutto nei casi in cui
non sia possibile indagare nel dettaglio sulle condizioni di vincold tra gli
elementi.

Copertura Configurazione statica Note

E:> assanza di cordoio ifi
prevenza di rprg di spina Vann'o_veflflf:a_te le
I assenza di calene condizioni di vincelo al
Copertura assanza di lrave rigida di calmo | contorno (esistenza di

assenza di caprala . . .
generalmente efficaci collegamenti tra

li elementi}in mod
non DO @B 9 _ } o che
spinge’nte le travi trasmettano atle
prasenza di cordalg pareti di sostegno solo
presanza di muro dr spina it ieali
assenze d catane carichi verticali
assenza di trava rigida dl colma

assanza di capriate

ONORONONG

assanza di cordola
assanza di muro di spina
prasenzs di catene
assenza di trave rigida di colmb
assenza df capnate

E> ../@\\ ﬁ ';155%2:1.21(?t:t:lcr?cm:l@D ©

g assenza di muro di spina
Coperture

assenza d! catene

assenza dl trave fglda df caimp

prasenza di capdata
non = _ Orditura principale dis-
spingent; Posta longitudinalmente

al'inclinazione della faida

e poggiante tra due muri
perimetrali o tra due
capriate a spinta eliminata

Copertura piana
(presenza di travi
orizzontali)

Si precisa che, qualora Ja copertura non fosse ispezionabile, la sezione
«Coperture» non va compilata e tale circostanza va annorata nelle osses-
vazioni finali.
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8 |89, g
Tipo Tipodi |5 4| 5 § )13tsse.-t_:gnaziom~:J Esempi di tessitura
i | O 0.9
elementi | 5.2 S&
Pietra
arrotondata SR
o ciottoli di
ﬁt_;mg,d; (no)
piccole o
medie AT 1.
dimensioni
w CR
[+
3 .
S (si)
[T
T o
< O | Piafra
i
2 © grezza o SR
g pietrame:
= scapoli di {no)
cava,
scaglhie, AZ
pietre di
pezzature CR
varia )
(si)
Elermenti '
tastriformi SR
{"pietra a
solelti’) {no)
B1
CR
=
g (si)
Sm
g :
= 8 Etementi
E pseudo SR
z regolari
b= sommaria - (no)
menie
lavorati
B2

CR
(s)
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8 | 8@
Tipo Tipodi |54 |5 E Assegnazione Esempi di tessitura
elementi 8% 8,3-: I
Pielra
naturale SH
squadrata
(tufo, (no)
calcare,
arenaria,
ecc.)
w C1
< o CR
3 5 .
48 (si)
o O
g
s
S
Z | Pjetra
artificiale
{rmattoni)

C2
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Tabella 3.3 Abaco delle murature irregolari (Cod. A1) (2° e 3° fivello di conoscenza)

A1: PIETRA ARROTONDATA

Descrizione: costiluita prevalentemente da elementi con superficie liscia e forma arrolondata, a da ciottoli
di {iume di piccole e medie dimensioni; si presenta tanto con tessitura disordinata guanto ordinaia

Senza Ricorsi (3.R.)

A by 6‘.‘:

.
o o -
'#!%?Qg.

Aty

S d

- o R S B«
! - o i
)= ) ) oS g
==l = - _" 4 / "‘ ‘-‘.- g
4 o 4 ]a
R o ;
[y -~ -
— : 3
- : > i
5 b, L ' ‘I' I l I - . -x .
ecudr. b o . PV
Sassuofa (MGO): ciottoli @ matoni
0 ' X ;‘; . ) Y 31
A : - D -~ K by . .
! r : Attribuzicne
I
We ot My
I 1

Py | Po{ Ps| Pc
I I I JII

Casl, dei Saud{FG): muralura di pielrame con ncors! fatanizi

** [oto tralla da “Manuale per la favililazione @ la rcosiruzione poslsismica degli edilic”, Regione dellUmbria, ed OE!, Tipogralia del Genia Civile, 1999
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e

Tabella 3.4 - Abaco delle murature irregofari (Cod. A2) (2° e 3° livello di conoscenza)

A2: PieTRA GREZZA

Descrizione: coslituita prevalentemente da pietra grezza generalmente non lavaraia o difficile lavorazione:
elementi di forma irregolare di varie dimensioni corne scapoli di cava e spezzoni di pietre

Senza Ricorsi (S.R.)

Attribuzione

Attribuzione

= A T S e TR R
San Angalo Limosano {CB): pielrame con tessitum disordinals

Con Ricorsi (C.R.)

- Attribuzione

{ X LT
o ey TRl
e e o A B e A=
e OGN NS | P liReliPe) Pe
i N v W L 1
' SRl | 1 x| 1|

Altribuzione

e ———

g e
= avar e RS

A S h_"‘%:"-" g Me 5
. ""?n"-h- I.
Py 'Re | Ps (2 P
Ifjvirl 1o

Senevanio: muraiura di pisirarme con Aoarsi laterizi
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Tabella 3.5 - Abaco delle murature irregolari (Cod. B) (2° e 37 livello di conoscenza}

B1: PIETRA LASTRIFORME

Descrizione: coslituita genaralmente da elemanti semilavorati, lastriformi {"pielra a solelli”) oftenuti da roc-
ce di scarsa potenza che lendeno a sfaldarsi lungo il loro piano arizzontale.
La lorma quasi regelare degli elementi esclude quasi sempre la lessitura disordinata

A Senza ARicorsl (S5.R.)
e e Attribuzicne
5= = s =] -
=A== e = 1-1
. ————— — = oAb [ e

?_‘__ '—'—L' ——j . - ]

—_— — p— I TII N : . - g

— [ =, I _L-_..'f--- “'T—:=- g, .‘:'-».. A - J K '- o 3 -
_—"—“ b— — === : {P+¢ Pc 'E.l"r“PD ::? .'"'r,.'l.ll E.n*b‘.\- -PJ"“':'; =
— = = — = = . - e m——

[ i = -Tul > I |IX] X I e Mot Tt e Y
S - e A v S TR B B SRR g

Nocara Umbm {FG) **

Aﬂribuziqne

-1
.t % "-' PRI

I

Py |t B

I |1

B2: PIETRA PSEUDO REGOLARE

Descrizione: costituita da pietra semilavorata quasi regolare e di dimensioni maggicri rispetto alla precé-
dente. La pseudo regotarita degli elementi esclude la lessitura disordinata

Senza Ricorsi (S.R.)

Attribuzione

I-1
el | ME
il 11
As Lo el my
I|luof|1]|x

S P

P oA DY
Carchiara (CS): pietra calcaraa semila

vorafa

Con Ricorsi {C.R.}

I-1I
-~ R .| bb
EEAN | I
Pe! Po| Ps| Pa
I |11

** Iota lratta da “Manvale per fa riabilkazione g 1a ricosiruzione posisismica degll edifici™, Regione dell'Umbiia, ed DEI, Tipegrafia del Cenio Civile, 1899
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Tabella 3.6 Abaco delie murature regolari (Cod. C) (2° & 3° livello di conoscenza)

C1: PIETRA SQUADRATA

Descrizione: costituita da pielre squadrate di forme brestabilile. La regolarita degli elementi esclude la tes-
situra disardinata ’

Senza Ricorsi (5.R.)

Altribuzione

Con Ricorsi (C.R.)

I:“ r —_— - ] . '] . .
- " . —— Altribuzione
1
| — | | ‘_i 5 — | - e IR
= . : " P[5 M|
;:‘T L. —1 Il I;‘; ‘ Pe:
i
T T St T Napoli: tufe vufcanice e manoni
C2: MarTONI

Descrizione: cosfituita da elementi laterizi che per 1a loro regolarita escludana la tessitura disordinata

=)

Senza Ricorsi {S.R.)
| S ] | | I | | J 1 1 H -
e - X 1 T T Attribuzione

| - 1 T I —

i M i S mmmnin Pt i g

- T3 T ) R — - | T 11

P (G s B Sk R EAS— S A B 1 g :
C— 1T - T — 1T S — Me- |- Mo
L‘"l II 'r II‘I ril LLJI '{ ——7 . - :

1 Y L B, S B T II 11
 a—— - T — T —1

- X | L 3 g -
[ —— - ) - T i I a — | Pe [ Po] Pa} Pa
I_LI][II ‘IIL.L ﬁ"#ll"vcrﬁl

T T A —— T
AL i i — S " S—— — I} I1 | 11 | 11

Nocera Umbra (PG}
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Tabella 3.7 Abaco delle tipoiogie dei solai piani L

4: TRAVI CON SOLETTA DEFORMABILE

Descrizione: solai in legno a 'semplice ¢ doppia orditura (travi e travicelli) con tavolaie ligneo semplice o
elementi lalerizi (mezzane), eventyalmente finito con caldana in battuto di lapilla o malteriali di risulla (cre-
tonato). Solai in pulrelle e voitine realizzate in matteni, pietra o conglomerati. In entvambi i casi se & slata
realizzato un irrigidimento, mediante tavolale doppio o, meglic ancora, sclelta armata ben collegata alle
travi, trali splai potrebbera intendersi rigidi o semirigidi, in base ai livello di collegamento ira gli elemenli.

Solaio in legno con mezzane --

- riemplmenito Incoerenta

Orditura secondaria Qrditura principale

Solalo In legno con tavolato a semplice erdilura

Impalcalo
di tavale

Alletlamenio povero

Solaio con travl di ferro e voltine

Alletamento povaro
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5: TRAVI CON SOLETTA SEMIRIGIDA

Descrizione: solai in legno con doppic tavolato incrociato eventuatmente finilo con una soletta di ripartizio-
ne in cemento armato. Solai in putrelle e tavelloni=ad intradesso piano. Solai in laterizi prefabbricali tipa
Sap. .

Solaio in legna con doppio tavolato Solaio in prefabbricato del tipo SAP

Secondo tavolata dirdgidimenta

=

-

] L [ I *17[;

/.,.

PrAmp tavolato S T | Dy | IC_1I I I I(

Solaio in ferro e tavelloni

6: TRAVI CON SOLETTA RIGIDA

Descrizione: Solai in cemento armato a soletta piena. Solai in latero-cemento con elernenti laterizi e tra-
velli in opera o prefabbricati

Solaio in cemento 2rmato a soletta piena Solaio in cementa armato a travettl prefabbricat!

/F

H
: ,‘l. p
i

Solaie in laterocemento getiato In opera

_;DDDDT‘}' Ooooooody:yboon!
o I S 1 ' T | i | Y O Y I |
10 e COCOC T O | CC




4. Istruzioni alla compilazione delle
Sezioni 4; 5, 6 e 7: danno ad elementi
strutturali e non strutturali, pericolo
esterno, terreno e tondazioni

4,1. Premessa

Lesame del danno e delle condizioni di vulnerabilita conduce alla sti-
ma del rischio strutturale (Sezione 8), in termini di modifica della capa-
citd portance della struttura rispetto ad uno stato originario di riferimento.
Per un edificio progertaro secondo i criteri di un moderno Codice per le
costruzioni antisismiche tale stato corrisponde concettualmence ad un li-
vello di sicurezza assofuta accetrato; per gli aleei edifici questo livello non &
garantito.

Ovviamente un esame speditivo, come quello condorto per la verifica
di agibilita, non pud avere I'obiettivo di garantire un definito grado di si-
curezza assoluta (come gia discusso nel § 1.3}); ruttavia non & in molti casi
accettabile nemmeno limitarsi alla considerazione della modifica della si-
tuazione dell’edificio rispetto alle condizioni pre-evento. Questa seconda
impostazione, infatti, & basata sul duplice assunto che la condizione del-
Pedificio prima dell’evento fosse soddisfacente (socialmente accertara) e
che J'agibilitd & dichiarata tenendo conto di una scossa che sia risentita
con intensitd non superiore a quella gia sperimentata. Il patrimonio edili-
zio italiano, perd, ha una forte presenza di strutture antiche, sulle quali,
successivamente all’originale realizzazione, sono inrervenute modifiche,
ristrutturazioni, danneggiamenti di varia natura e successive riparazioni.
Ci sono poti situgzioni in cui anche la realizzazione originaria non da nes-
suna reale garanzia essendo legata a processi edilizi spontanei. Su cali
strutture il danneggiamento deriva da un processo di accumulo dei dan-
ni, nel quale la sicurezza non & riferibile all’incremento di danno prodot-
to dall’ultimo evento, ma piuttosto alla condizione complessiva di dan-
neggiamento. In conseguenza di cid limirare {'osservazione del danno al-
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Peffetvo dell’ultimo evento potrebbe essere fuorviante. Al contrario & op-
portuno prendere in considerazione il danno totale come effetto cumula-
to di tutre le modifiche intervenute:In questo modo, inoltre, il compito
del rilevatore & fortemente facilitato, riducendo la possibilitd di erfori di
giudizio su una situazione non direttamente €onoscibile. La stima della
condizione pre-evento &, pertanto, richiesta solo in termini sintetici e glo-
bali, al solo scopo di capire quale sia stata 'incidenza dell’evento sismico
nel determinare le condizioni attuali dell’edificio.

Nel § 4.2 sono riportate descriziont dei livelli di danno pit estese ri-
spetto a quelle contenute nella 4° facciata della scheda di rilievo in modo
sintetico. Nei §§ 4.3 e 4.4 tali descrizioni sono ancora pit dettagliate per
gli edifici in muratura e gli edifici in cemento armato.

Per consentire una pih efficace valutazione, agli aggertivi che qualifica-
no 1 livelli di danno sono spesso associate delle misure orientative, che
hanno il solo scopo di uniformare il linguaggio, senza che sia richiesto al
rilevatore di procedere alla misura in sito. Nei commenti vengono forniti
alcuni spunci di riflessione per interpretare il piti possibile in chiave mec-
canica 1 livelli di danno. Le descrizioni non sono esaustive e sono riferite
a casi frequentemente osservati; in condizioni particolari, ad uno stesso
danno apparente sard possibile associare meccanismi e conclusioni diver-
se. In generale al danno leggero D1 ¢ associato un rischio strutturale bas-
so (anche se non si pud escludere un danno non strutturale elevato e
quindi la necessita di provvedimenti cautelativi), menwe al danno D4-
D5 & associato in ogni caso un rischio strutturale elevaro. Il livello di dan-
no intermedio D2-D3 comprende una varieta di situazioni che, in rela-
zione al tipo e alla estensione, possono condurre a diversi giudizi di ri-
schio strutturale: la sua interpretazione ¢ quindi pit articolata e proble-
matica.

4.2. Definizione sintetica del livello ed estensione del danno agli ele-
menti strutturali principali

I danni da riportare nella Sezione 4 sono quelli apparens, ciot quelli
riscontrabili a vista sul componenti strutturali al momenro del sopral-
luogo, siano essi preesistenti o collegabili al sisma.

Le prime 4 righe sono riferite agli elementi strutturali principali; la ri-
ga 5 & riferita ad element non strutcurali di particolare rilevanza (tampo-
nature e tramezzi) che possono modificare la resistenza e/o la risposta del-
la struttura, in particolare di quelle intelaiate; la riga 6, invece, registra in
modo cumulativo per tutto Vedificio Ja parte del danno totale che si valu-
ta preesistente al sisma. Le colonne sono differenziate in modo da con-
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sentire di definire il livello di danno ¢ la sua estensione.
La descrizione si effettua semplicemente spuntando le caselle della ta-
bella pertinenti al caso in esame con le seguenti avvertenze:

> ciascuna casella corrisponde ad un preciso livello di danno ed una cer-
ta estensione di tale danno;

> occorre esplicitamente prendere in considerazione tutta la lista di ele-
menti considerati (righe 1 - 5); se non si riscontra danno sull’elemen-
to si spunta la casella ‘Nullo’ (con il cerchietto) e non st compilano le
altre caselle nella riga (con Ul quadrato); se qualche danno & presente si
spuntano le caselle corrispondenti; non ¢ consentito lasciare in bianco
nessuna riga della tabella di danno, a meno che i relativo componen-
te non sia presente;

> nelle righe da 1 a 5 si descrive il danno rotale apparente al momento
dell’ispezione differenziato per ciascuna tipologia di elemento, ossia le
modifiche visibili rispetto ad una condizione originaria ideale dell’edi-
ficio privo di danni (lesioni, fuori piombo, etc.). Nella riga 6 (danno
preesistente) si descrive in modo sintetico la situazione di danno glo-
bale dell’edificio che si pud ragionevolmente presumere esistesse pri-
ma dell’evento sismico.

La stima dell’estensione va effettuata separaramente per ogni riga e
con riferimento all’intero edificio. Questo deve essere inteso nel senso che
per ogni componente elencata nelle righe si deve:

a) rilevare la presenza percentuale di ognuno dei tre livelli di danno;
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va precisato che se uno dei tre livelli di danno non si presenta per
una data componente, non si spuntera nessuna delle tre caselle pre-
viste sulla relaciva riga; :

b) stimare I'estensione da assegnare a ognuno dei tre livelli. Si‘dovran-
no opportunamente combinare rapporti percentuali relativi al nu-
mero di piani danneggiati rispetto al numero di piani totali e rap-
porti percentuali, in ogni piano, delle parti o superfici danneggiate
sul totale delle parti o superfici rotali del piano.

Ad esempio, se in un edificio in muratura di 3 piani il livello di danno
D2-D3 riguarda il 60% delle pareti al piano rerra, 'estensione per l'intero
edificio sard pari a 60% x 1/3 = 20 % e quindi < 1/3 (riga 1, colonna F).

Analogamente per un edificio in cemento armato di 3 piani, qualora
fossero compromessi con un livello di danno D3 il 90% dei nodi del pri-
mo livello, la relativa estensione del danno D3 per le strutture verticali sa-
rebbe 90% x 1/3 = 30% e quindi < 1/3.

Va precisato che la misura dell’estensione non ¢ il solo indice significa-
tvo della gravith del danno dal punto di vista strutturale.

‘L2 somma delle estensioni danneggiate per ogni riga non potra supe-
rare 1. Non & pertanto compatibile ad esempio una codifica che atcribui-
sca estensione > 2/3 sia a D1 sia a D2-D3.

Viceversa quando la somma delle estensioni per la stessa riga & inferio-
re a 1 si intende che nella rimanente parte dell’edificio la componente
considerata non ha subito alcun danno. Ad esempio, se in riga 1 'esten-
sione < 1/3 & atcribuita sia 2 D1 che a D2-D3, e non si registrano danni
di livello D4-D5, deve presumersi che almeno in 1/3 dell’estensione delle
pareti Fedificio non presenta alcun danno.

Nel caso degli orizzontamenti la stima pud essere fatta considerando il
rapporto tra tutti i campi di solaio (volte o solai piani) che presentano il
livello di danno considerato in rapporto al totale dei campi di solaio nel-
Iedificio. a

Nel caso delle scale il riferimento pud essere il totale delle rampe in-
cluso i pianerottoli.

Nel caso della copertura si pud fare riferimento all’estensione della su-
perficie danneggmta (riferita all’area coperra‘in pianta) o al numero di
elementi portanti.

Nel caso del danno preesistente (riga 6), per la stima dell’estensione val-
gono le considerazioni sin qui fatte con la differenza che essa deve essere
espressa con riferimento all'insieme di tutte le componenti dell’edificio e
quindi deve risultiré da un giudizio sintetico del rilevatore che rappresenti
ragionevolmente la condizione generale di danneggiamento prima del si-
sma.



Istruzioni per le Sezioni 4, 5, G e 7 55

La definizione del livello di danno riscontrato & di particolare rilevan-
za; essa € basata sulla scala macrosismica europea EMS98 (4], integrata
con le definizioni puntuali utilizzate nelle schede di rilievo GNDT [1, 2].

La scala EMS98 prevede sei possibili stati di danneggiamento (da DO-
nessun danno, a D5-distruzione) per edificio nel suo complesso, in base
al livello e all’estensione del danno agli elementi strutrurali e non scrurtu-
rali dell’edificio. Dovendo nella scheda raccogliere puntuali descrizioni
del danno e della sua estensione séparatamente per le diverse componenti
strutturali (Sezione 4) e per le parti non strutturali (Sezione 5) & sembra-
to sufficiente graduare 3 livelli di danno, accorpando il livello D2 con D3
e D4 con DS. La loro definizione corrisponde alla sommaria descrizione
riportata di seguito; maggiori dettagli sono riportati nei §§ 4.3 e 4.4.

D1 danno leggero & un danno che non cambia in modo significative la
resistenza della struttura e non pregiudica la sicurezza degli occupanm a
causa di possibili cadute di elementi non strutcurali; il danno & leggero
anche se queste ultime possono rapidamente essere scongiurate.

Murature: lesioni di ampiezza < 1 mm, comunque distribuite nelle
murature e negli orizzontament senza espulsione di materiale, distacchi
limirati o lievi dislocazioni (£ 1 mm) fra porzioni di strutture, ad esempio
fra muri e solai o -fra muri e scale o fra muri ortogonali. Fuori piombeo li-
mitati € non associati a fenomeni di distacco in elevazione o a cedimenti
fondali dovuti al sisma, che quindi possono essere ritenuti preesistenti e
non influenti sulla capacith delle strutcure. Dissesti limirtati alle coperture
pitt deformabili (legno o acciaio), con conseguente cadura di qualche te-
gola ai bordi. Cadute di piccoli pezzi di intonaco o di stucco non legati
alla muratura e degradati.

Cemento armato: lesioni lievi nelle travi (fino a 1 mm), lesioni capilla-
ri (< 0.5 mm) non verticali nelle colonne o nei setti. Lesioni fino a-2 mm
di distacco delle tamponature dalle structure, lievi lesioni diagonali de[lt
tamponature (< 1 mm). T

D2-D3 dapno medio-grave: & un danno che potrebbe anche cambiare
in modo significativo la resistenza della struttura, senza che perd venga avvi-
cinato palesemente il limite del crollo parziale di elementi strutturali princi-
pali. Possibili cadute di oggetti non strutrurali.

Murature: lesioni di maggiore gravita rispetto al D1, anche con espul-
sioni di materiale e con ampiezza di qualche mm (fino a circa 1 cm) o
pili ampie in prossimita delle aperture, sintomi di lesioni da schiaccia-
mento, distacchi significativi fra solai e/o scale e pareti e fra pareti ortogo-
nali, qualche crollo parziale nell’orditura secondaria di solai. Lesioni nelle
volte di qualche mm e/o con sintomi di schiacciamento. Nelle coperture
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in legno o in acciaio con manto di tegole, sconnessioni nell’orditura se-
condaria e spostamenti apprezzabili (fino a circa 1 cm) degli appoggi del-
le travi principali, sconnessioni nell’orditura secondaria e caduta di una
porzione rilevante del manto di tegole. Fuori piombo visibili riconducibi-
li al sisma ma comunque inferiori all’1% circa.

Cemento armato: lesioni da flessione nelle travi fino a 4-5 mm, lesioni
nel pilastri e nei setti in cemento armato fino a 2-3 mm, inizio di sbanda-
mento delle barre compresse nelle colonne con espulsione del copriferro,
fuori piombo residui appena percettibili. Nelle tamponature lesioni evi-
denti (> 2mm) dovute a distacco dalla struttura, lesioni diagonali fino a
qualche mm, evidenti schiacciamenti agli angoli a contatto con le structu-
re portanti, a volte con espulsioni localizzate di materiale.

D4-D5 danno gravissimo: & un danno che modifica in modo evidente
la resistenza della struttura portandola vicino al limite del crollo parziale o
totale di elementi strutturali principali. Stato descritto da danni superiori
al precedenti, incluso il collasso.

4.3 Edifici in muratura

Le tipologie murarie presenti in Iralia sono molto diverse fra loro (vedi
sezione 3), sia per quanto riguarda i materiali costituenti (blocchi e mal-
ta) sia per il dpo di apparecchio. Di queste differenze occorre tenere con-
to nell’associare al danno apparente (p.e. tipologia di lesione ed ampiezza)
il livello di rischio strurturale conseguente. Le indicazioni fornite nel se-
guito sono da intendersi come orientative e valide per le tipologie mura-
-rie nelle quali la capacira di dissipare energia & maggiormente legara a fe-
nomeni attritivi che mantengono una cerra stabilita anche a seguiro di le-
sioni modeste: ad_esempio le murature con blocchi pieni grossolanamen-
te o ben squadrati con malte di calce o bastarde. Le murature in blocchi
forati e con malte di ottima qualita possono, invece, vedere maggiormen-
te ridotta la loro capacita residua a seguito di lesioni. Le murature caoti-
che con elementi naturali, si danneggiano in genere con magglore faciliea,
spesso hanno consistenti-gradi di danno preesistente, perd per gradi mo-
desti di danno non subiscono consistenti riduzioni di capac1ta, viceversa
possono manifestare comportamenti fragili con perdita improvvisa di
geometma e quindi di resistenza e portanza dei carichi verticali, quando i
dissesti si aggravano.

Cautele ancora maggiori devono essere utilizzate nell’analizzare il dan-
no a structure che siano state in passato riparate con interventi pesanti,
come le iniezioni o I'intonaco armato. In tali casi, e sopratrutto per I'into-
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Figura 4.1 i
Schema di riferimento per le lesioni alle murature (modificata da [1])
IE
| 3 il \
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1: ILesioni ad andamehlo pressoche verticale sulle architravi di aperture (Fig. 4.2);
2: lesioni ad andamento diagonale nelle fasce di piano (parapelli di finestre, architravi) {Fig.
4.11y;
3: lesioni ad andamento diagonale in elementi verticali (maschi murari) (Fig. 4.8);
4: schiacciamento locale della muratura con o senza espulsione di materiale (Figg. 4.9, 4.20);
5: lesioni ad andamento pressoché crizzontale in testa e/o al piede di rmaschi murari (Fig. 4.8);
&: lesioni ad andamento pressoché verticale in corrispondenza di incraci fra muri (Figg. 4.2, 4.4}i+
7: come 6 ma passanti (Figg. 4.10, 4.11, 4.12);
8: espulsione di materiale in corrispondenza degli appoggi di travi dovuta a martellamento;
9: formazione di cunec dislecale in corrispondenza della intersezione fra due pareti ad angolo
(Fig. 4.13);
10: rottura di catene o sfilamento delanceraggio;
11: lesioni ad andamenlo grizzontale in corrispondenza dei solai (Figg. 4.12, 4.15) o sollotello
(Fig. 4.7};
12: distacco di uno dei paramenti di un muro a doppio paramento (Fig. 4.14). _J

naco armato su murature di cartiva qualira, le lesioni che si riscontrano
sulle superfici dei paramenti intonacari possono corrispondere ad un dif-
fuso scompaginamento interno dell’apparecchio murario, con conseguen-
te separazione della vecchia muratura dalla riparazione.

4.3.1 Livello DO — danno nullo -

Rientrano in questa categoria anche eventuali fessurazioni da ritiro
nell'intonaco, i segni di piccoli dissesti avvenuri in passato, riparati € non
riattivati.
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4.3.2 Livello D1 — danno leggero

4.3.2. 1 Murature :

Ci si riferisce di seguito a lesioni che interessano la muratura e néh so-
lo 'intonaco. e

Lesionti lievi per flessione in testa o al piede dei maschi murari (tipo5 <
1 mm) e in corrispondenza di angoli di aperture o sugh archieravi di porte
¢ finestre (tipo 1 £ 1 mm, Fig. 4.2): il primo tipo pud essere sintomo di
un lieve e temporaneo superamento della resistenza a trazione della mura-
tura nelle zone pili sollecitate che & stato quasi completamente annullato
una volta cessato I'evento sismico. Linnesco di queste lesioni & spesso age-
volato dalle concentrazioni di tensione dovute agli spigoli delle aperture,
che generalmente si scaricano attraverso una ‘naturale’ ridistribuzione del-
Pandamento delle forze. Piccole lesioni negli architravi possono essere do-
vute anche alla formazione di archi di scarico e al successivo superamento
della resistenza a trazione nella porzione di muro sottostante 'arco (Fig.
4.3). In questi casi occorre perd valurare se esiste un ‘piede’ sufficiente per
la stabilitd della zona di muratura sottostante I'arco, altrimenti prescrivere
il puntellamenro cautelativo dell’apertura. La lesione che parte dall’archi-
trave, si estende su tutea la fascia di piano e trova corrispondenze ai piani
superiori, & sintomo probabile di un diverso meccanismo, non pii localiz-
zato, che pud preludere alla separazione di intere fasce verticali dell’edifi-
cio. Se 'apertura ¢ limicata e non si notano segni di dissesto nel terreno si
potra ritenere che la capacitid portante non sia significativamente alterata,
specialmente se sono presenti elementi di collegamento e cucitura ai piani
(cordoli e catene).

Lesioni ad andamenro diagonale (per taglio) nei maschi murari e nelle
-fasce di piano:(tipo 2,3 £ 1 mm). Questo tpo di lesioni pud indicare il
superamento della ‘resistenza a raglio’ nei pannelli murari, ma l'entica Ii-
mirtata del danno visibile pud far ritenere che non siano significativamen-
te varizti i meccanismi di crasmissione delle forze per attrico e per am-
morsamento dei blOCChl, cosi che sia praticamente ancora disponibile la
capacitd portante originaria.

Lesioni da schiacciamento (tipo 4) di lieve entita (appena percertibili e
in ogni caso < 1 mm). Si gratra di lesioni imputabili a schiacciamento lo-
cale della muratura con sgretolamento della malta e/o di elementi lapidei
o laterizi, senza espulsione di materiale. Questo tipo di danneggiamento
puo indicare un superamento localizzato della resistenza a compressione
della muratura, magari favorito da condizioni di maggior degrado e mi-
nor confinamento tipiche degli angoli Va valutato con estrema attenzio-
ne: se limitato a un sintomo lieve pud essére annoverato in questa catego-
ria, altrimenti & elemento per passare al lwello di danno superiore. Ovvia-
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mente occorre attenzione per non confondere questatdiagnosi con feno-
meni che possono dare sintomi simili, come, ad esempio, le espulsioni di
intonaco dovurte all’effecto combinaro di rigonfiament per umidita e a
qualche lieve scuotimento (magari vibrazioni da traffico). In questi casi &
opportuno tentare di eliminare localmente P'intonaco per esaminare la
muraruia. )

Lesioni di distacco delle”pareti, in corrispondenza degli incroci (tipo 6
— non passanti - e 7 — passanti- di ampiezza inferiore a circa 1 mm (Fig.
4.2). Questo tipo di lesioni, specie quelle passanti, indica la perdita di
connessione fra murature ortogonali, il che pud portare progressivamente
alla formazione di setti scollegati (Fig. 4.4). A questi livelli di danno il fe-
nomeno & generalmente all’inizio. Talvolta si tratta di una modesta riatti-
vazione di uno stato preesistente. Si pud quindi ritenere che lo schema
statico iniziale non sia cambiato sostanzialmente e classificare il danno
come leggero. Particolare attenzione deve essere posta alla presenza di
vincoli efficaci a livello di solai e copertura. Quando questi sono assenti la
sconnessione, se prosegue, pud portare all'isolamento di pareti alte e snel-
le suscettibili di ribaltamento o di rottura per forze ortogonali. Questa si-
tuazione pud essere opportunamente segnalata in nota.

Lesioni tipo 8 sono generalmente attribuibili alla spinta localizzara di
elementi come travi in Iegno, puntoni, etc. Se il dissesto murario & appe-
na percettibile si pud ritenere che non sia stata alterata significativamente
né la condizione di vincolo, né la capacitd della muratura (che non deve
presentare ovviamente fuori piombo ricollegabili a questo fenomeno).

Le lesioni tipo 9 si presentano a volte nella parte sommitale delle co-
struzioni, soprattutto in assenza di idonei collegamenm (cordoli, catene,
cerchiature, tiranti). Il meccanismo che si attiva ¢ in genere quello di
scorrimento di un ‘cuneo’ di struttura muraria dovuto alle forze orizzon-
tali e non contrastato da idonei ritegni. Il fenomeno pud estendersi ai
piani sottostanti in assenza di collegamenti efficaci alla quota dei solai. Se
il fenomeno & molto localizzato e le lesioni sono modeste, si pud ritenere
non pericoloso anche a fronte di future scosse della medesima entity; me-
rita in ogni caso di essere segnalato in nota anche a questo livello in mo-
do che evenruali future ispezioni a seguito di ulteriori scosse ne controlli-
no I'evoluzione.

Lievi danni alle catene (tipo 10): l’allungamento delie catene o anche la
deformazione permanente delle zone di ancoraggio (piastre, zeppe, mura-
tura sotrostante) & indice di un impegno eccessivo dell’elemento structura-
le che ha porrato alla plasticizzazione di alcune sue parti, il che rivela
ur’insufficienza rispetto all’azione da contrastare. Quando non ci sono ve-
re e proprie rotture ¢ la plasticizzazione & poco rilevante si pud ritenere
che la struttura, deformandosi, abbia trovato un assetto abbastanza stabile.
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Fuori piombo visibili in edifici antichi, se stabilizzati e non riattivati
dal terremoto (Fig. 4.5), potrebbero essere ritenuti non influenti sulla si-
curezza perché facenti parte ormai di un consolidato ethbno statico
complessivo. Ovviamente quanto pil 'entita del fuori piombo & sénsibile
tanto pilt occorre considerare il quadro complessivo dell’edificio e valura-
re se tale danno possa ritenersi effettivamente ininfluente, discernendo i
casi di fuori piombo dovuti, per esempio, ad usura delle murature, da
quelli che denunciano spanciamenti di tutto lo spessore di parete. In ogni
caso 'importanza del fuori piombo dal punco di vista del rischio struttu-
rale & condizionata dall’efficacia dei collegamentt agli impalcati.

Lesioni orizzontali all’attacco fra muro e orizzontamentd di tipo 11,
con dislocazioni molto limitate (fino a circa 1 mm): queste lesioni de-
nunciano un inizio (a questo livello) di scorrimento fra il solaio e la mu-
ratura sottostante (Fig. 4.6 a livello di solaio, appena visibile; Fig. 4.7 a li-
vello di sottoterto).

4.3.2.2 Solaz

Lesioni di piccola entita parallele all’orditura sono spesso dovute a fles-
sione differenziale fra i travetti, un fenomeno ‘fisiologico’ che si verifica
sotto carichi verticali e che & dovuto sia alla flessibilitd dei solai (soprac-
tutto in acciaio), sia alla presenza di una discontinuica fra travetti e lateri-
zio che tende a lesionare I'intonaco sottostante. Tale fenomeno non costi-
tuisce una modifica della capacica resistente della strutcura. Pud anche ac-
cadere, pili raramente, che un solaio si lesioni in questo modo a causa
della presenza di forze di trazione ortogonali alle nervature e generace dal-
Pazione di collegamento che il solaio esercita fra due muri. In questo caso
le lesioni possono indicare una modifica dello schema iniziale, ma do-
- vrebbero essere rilevabili anche all’estradosso (salvo che non ci siano pavi-
menti elastici, come quelli in gomma o in legno).In ogni caso valori limi-
tati come quelli qui considerati indicano solo un inizio di attivazione e
possono essere eventualmente segnalati in nota per un eventuale ap-
profondimento da parte del progettlsta A volte l'eccessiva flessibilita
(p- €. nei solai di legno o in acciaio) pud causare anche la comparsa nel-
Pintonaco d’intradosso di piccole lesioni ortogonali all’asse delle nervacu-
re.

Sostanziale assenza di spostamenti delle travi portanu in corrispon-

denza degli appoggi.

4.3.2.3 Volte ed archi

In molti tipi di volte e negli archi in muratura piccole lestoni possono
essere fisiologiche, specialmente nelle volte a padiglione o a vela di picco-
lo spessore. La presenza di catene, speroni o di murature massicce tende a
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stabilizzare ma non ad eliminare totalmente tali efféeti. Quando le lesioni
sono visibili in chiave o alle reni esse sono generalmente attribuibili al su-
peramento dell’eceentricicd limite per la quale la sezione & interamente
compressa. Valori modesti dell’apertura, da valutare in rapporto allo spes-
sore, possono indicare che Peccentricitd non ¢ molto forte e la struttura
ha rizrovato un assetto statico soddisfacente. E opportuno, nel giudizio di
rischio, tenere anche conro della lunghezza delle lesioni in rapporto alle
dimensioni dell’elemento e del numero e posizione delle stesse.

4.3.2.4 Scale

Per scale a sbalzo con gradini in pietra, legno o acclaio: lesioni fino ad
1 mm sulla muratura in corrispondenza dell’incastro. Per scale in mura-
tura volrata: lesioni fino ad 1 mm comunque diffuse.

4.3.2.5 Coperture a tetto di legno o acciaio con manto di regole -

Le coperture di legno o acciaio sono generalmente pilt deformabili di
quelle in cemento armaro. Se il manto superiore & in tegole, esso pud fa-
cilmente sconnettersi a causa delle vibrazioni verricali, con conseguentl
scivolamenti delle tegole interne e cadute di quelle di bordo nei rerti a fal-
de. Se questi fenomeni sono limitati e la struttura & sostanzialmente intat-
ta il danno ¢ limitaro alla funzionalita della copertura, ma pud avere si-
gnificato per la sicurezza degli spazi sotvostanti. Occorre segnalare i prov-
vedimenti di pronto intervento di rimozione degli elementt pericolanti o
di transennamento se questi ultimi costituiscono pericolo per il pubblico.

4.3.3 Livello D2-D3 —~ danno medio-grave

4.3.3.1 Murature

Lesioni per flessione in testa o al piede dei maschi murari e sugli archi-
travi di porte e finestre (ripo 1,5), aperte fino a circa 1-1.5 cm, possono
indicare una forte sconnessione permanente dei maschi e delle fasce mura-
rie (Fig. 4.7). In questo caso, pnnmpalmente con riferimento a lesioni di
tipo 5, se I'estensione del fenomeno ¢ rilevante, sari ragionevole presume-
re che in un’eventuale ripetizione dell’evento sismico il fabbricato potreb-
be raggiungere il livello di danno superiore. Per il tipo 1, invece, se si ri-
terrd che il fenomeno & ancora locale e risolvibile con il puntellamento
dell’aperrura, si potrd propendere per un rischio strutturale basso con
prowedlmenn anche in funzione dell’estensione-del fenomeno. Se, invece,
si riterra che molte delle fasce di piano non siano piti in grado di vincolare
i maschi, e quindi lo schema statico sia stato alterato in modo significati-
vo, si propendera per un rischio strutturale alto. In tal caso, probabilmen-
te, si osserveranno anche lesioni al piede di tipo 5 nei setri pitt snelli.
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Lesioni ad andamento diagonale (per taglio) nei maschi murari ¢ nelle
fasce di piano (tipo 2,3 > 2mm fino a circa 1 cm) sono generalmente
spiegabili con l'attivazione di un meccanismo di resistenza a taglio che ha
prOdOttO dislocazioni visibili (Figg. 4.8, 4.9). Se I'entita delle dislo¢azioni
¢ modesta e I'estensione del dannegglamentd & limirara si potra propen-
dere verso un rischio strurturale basso, mentre si propendera per un ri-
schio alto nel caso opposto. Nella Fig. 4.8 a destra & evidente una situa-
zione prossima al crollo parziale. A volte lesioni di questo tipo rivelano
l'attivazione di un meccanismo complesso comprendente anche deforma-
zioni fuori piano del pannello murario. In tali casi sono presenti visibili
spanciamenti, che generalmente indicano una situazione di rischio per
possibili futuri crolli parziali.

Lesioni tipo 4 di lieve/media entitd possono indicare fenomeni di
schiacciamento evidenti. Il comportamento delle murature rispetto a
questo meccanismo di danno ¢ in genere abbastanza fragile, in special
modo per la muratura di mattoni pieni e ancor pit per quella in elemenu
forati, quindi questo tipo di danno va valutato con estrema attenzione.
La gravica dipende dall’estensione, indice di una pilt 0 meno compromes-
sa capacitd portante verticale, dalla tipologia muraria e dalla geometria.
Se esistono le condizioni per una forte concentrazione di tensioni vertica-
li (ad esempio per la presenza di aperture che riducono la sezione resi-
stente) ed in edifici di altezza non trascurabile e con cattivo stato di con-
servazione delle murature, il rischio strutturale pud ritenersi elevaro.

Lesioni di distacco delle pareti, in corrispondenza degli incroci, dell’or-
dine di 2-5 mm se passanti (tipo 7, Figg. 4.10, 4.11, 4.12) o leggermente
pilt ampie se non passanti (tipo 6): il meccanismo di danno caratterizzato
dalla perdita di connessione fra murature ortogonali & stato chiaramente
attivato € lo schema statico della costruzione ha sicuramente subito ur’al-
terazione rispetto alla situazione originaria. La valurazione del rischio
strutturale connesso a tale situazione merita una profonda attenzione. Nel
caso in cul I'ampie€zza delle lesioni & limitata e se si pud fare affidamento
su vincoli efficaci a livello dei solai e della copertura che possono contra-
stare fenomeni di ribaltamento. o di rottura per forze ortogonali, il rischio
strutturale porra considerarsi basso o basso con provvedimenti. Nel caso
opposto si prapendera per, un giudizio di rischio strutturale alto. Questa
situazione richiede comunque prowed1ment1 di pronto intervento, alme-
no provvisionali, nei casi in cui & pregiudicara la pubblica incolumira.

Lesioni tlpo 8 sono da considerarsi medio-gravi se si ritiene che vi pos-
sa essere un'alterazione delle condizioni di vincolo dell’elemento che ha
provocato la spintalocalizzara, oppure che vi possa essere una riduzione
della capacitd portante della muratura, associata a fuori piombo ricollega-
bili a questo fenomeno.
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Le lesioni tipo 9 a questi livelli di danno hanno urlenriti tale da deter-
minare una chiara identificazione del cuneo di struttura muraria che ten-
de a distaccarsi (Fig. 4.13). Se sono evidenti dislocazioni che denotano
uno scorrimento del cuneo il rischio strutrurale & da considerarsi alto. Se
le dislocazioni sono appena percetcibili il rischio strutturale pud essere
considgrato basso con provvedimenti di puntellazione o contenimento, la
cui realizzazione & da considerarsi indispensabile per un completo riutiliz-
20 dell'immobile. o

Isolati episodi di rotrura di carene o sfilamento degli ancoraggi (tipo
10) che interessino porzioni limitate di struttura con associati modesti
fuori piombo. Se la rottura ¢ dovurta all’evento sismico evidentemente &
intervenuta una modifica significativa dell’assetto statico che pud far pro-
pendere per un giudizio di rischio strutturale alto. La gravita del danno &
comunque da ncollegarm non all’elemento catena ma-alle conseguenze:
della sua rotrura sulla struttura da essa vincolara.

Evidenze di fuori piombo, dovuti all’evento e non preesistenti, sono
generalmente accompagnate da un quadro fessurativo sulle murature del
tipo 6 0 7, con possibili distacchi muro-solaio. Il rischio strutturale & ge-
neralmente alto. Il fuori piombo deve comunque essere contenuto
(< 1%) e devono essere predisposti prowedlmenn di pronto intervento.
Quando il fuori pmmbo denuncia uno ‘spanciamento’ della muratura oc-
corre porre attenzione alla ripologia della stessa: se la tessitura & a doppio
paramento oppure a sacco (v. Sezione 3), si possono essere innescate si-
gnificacive separazioni fra 1 due paramenti, che possono essere anche indi-
ce di un imminente collasso parziale. In tali casi il danno & sicuramenie
grave e diventa visibile con dissesti di tipo 12 (in Fig. 4.14 & riportato un
dissesto molto grave ed esteso)

Lesioni di tipo 11 con dislocazioni di qualche mm: queste lesioni de-
nunciano un fenomeno pilt 0 meno grave di scorrimento fra il solaio ¢ la
muratura sottostante (a questo livello il danno & intermedio fra i primi sin-
tomi appena visibili nelle Figg. 4.7 e 4.6 e I'evidente dislocazione di Fig,
4.15). Spesso tale danno ¢ localizzato a livello del sottotetro. In tali casi, se
lo scorrimento & superiore 2 qualche mm (2 - 3) ed & aturibuibile all’incre-
mento dell’azidne spingente della copertura, pud determinarsi una condi-
zione di rischio elevato per associazione di un elemento di vulnerabilita
{(copertura spingente) con la modificazione prodotra dallo scorrimento.

4.3.3.2 Sola: --

Presentano distacchi ben definiti fra solaio e strutture portanti (Fig.
4.16), connessi in genere ai meccanismi fuori piano delle murature; a
questi distacchi si accompagnano spesso sfilamenti delle travi dell’ordine
del centimertro.
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Lappoggio del solaio sulle murature perimetrale non risulea in genera-
le compromesso. Sono possibili dissesti rilevanti nei pavimenrti e nell’or-
ditura secondaria se presente (solai in legno o acciaio) fino ad arrivare a
qualche crollo nell’orditura secondaria o terziaria (solai in legno).

Se il solaio & sostanzialmente integro, purresentando gli sfilamenti
delle travi sopraindicati, il rischio strutturale & associato allo stato delle
strutture verrticali. Viceversa, se il solaio presenta propri dissesti, il rischio
scrutturale pud considerarsi alto, o basso con provvediment, indipenden-
temente dal livello di danno sulle murature. In questo caso il rischio po-
trebbe riguardare soltanto porzioni limitate dell’edificio.

4.3.3.3 Volte ed archi

Lesioni di notevole apertura e profonditd sia in chiave sia alle reni,
specie se accompagnarte da dislocazioni significative rispetto allo spessore,
possono indicare che il rischio strutturale dell’elemenco & alco. In tali casi,
infatti, & probabile che il disturbo dell’asserto statico connesso al danno
produca forti concentrazioni di tensione legate alla riduzione della zona
di sezione reagente (Figg. 4.17, 4.18).

Occorre comunque valutare 'imporranza della volta nell’equilibrio
globale della struttura: volte di piccolo spessore, generalmente di contro-
soffitto, possano dare un modesto contributo alla structura nel suo com-
plesso, pur potenclo costituire fonte di rischio per gli occupanti. Orizzon-
tamenti volrati pili importanti possano interagire decisamente con le
strutture verticali; in tali casi 1 danni sulla volta costituiscono un elemen-
to di criticith maggiore e quindi possono rappresentare una fonte di ri-
schio per I'intero immobile.

Possono presentarsi, a questo livello, distacchi ben definiti rispetto ai
-muri, connessi in genere al meccanismi fuori piano e favoriti dall’azione
spingente delle volre stesse (Figg. 4.18).

4.3.3.4 Scale

Danni alle scale piti gravi di quelli al livello precedente D1 senza che
vi siano crolli di porzioni importanti delle stesse. Per le scale in muratura,
tipicamente a volte, ci possono essere lesioni del ripo di quelle descritte
per le volte. Per gli alui tipi si possono ritenere indicative le considerazio-
ni svolte per i solai di tipologia simile.

4.3.3.5 Coperture a tetto di legno o acciaio con manto di tegole

Valgono le considerazioni generali sul loro comportamento fatte per il
livello di danno D1. Al livello D2-D3 corrispondono sconnessioni all’or-
ditura secondaria e spostamenti apprezzabili degli appoggi delle travi (in
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legno o in acciaio), sconnessioni dell’orditura secondiria con fenomeni lo-
calizzati di crollo e/o cadute di tegole in misura rilevante rispetto al rotale
(per esempio dell’ordine del 20%). Ii gllelZlO sul rischio structurale sari
in generale alto se si sono verificati crolli pitt imporranti mentre potra an-
che essere basso con provvedimenti se st sono verificate solo cadute di te-
gole eidissesti localizzati. Nel caso di tetti in cemento armarto dotatt di
cordoli e caldane non si risconereranno i fenomeni sopra indicati. Potran-
no perd presentarsi casi di scorrimento fra copertura e muratura; a secon-
da della rilevanza del fenomeno e delle possibili conseguenze sull’azione di
collegamento delle pareti ci si orienterd per un giudizio di rischio struttu-
rale basso con provvedimenti oppure alto (v. anche lesioni tipo 11 nelle
murature).

4.3.3.6 Coperture a tetto in , cemento armato

Nei casi, talvolra riscontracd, di tetri realizzati con rravetti in cemento
armato o precompresso ma senza caldana, il giudizio dovrd tenere conto
soprattutto della presenza di cordoli efficaci e della presenza di configura-
zioni spingenti. Cordoli discontinui e comunque non in grado di chiude-
re le spinte possono condurre a visibili scorrimenti rispetto ai muri, con
conseguente di rischio strutturale elevaro. Cordoli continui in assenza di
spinte (sempre senza caldana) possono evitare rotture globali ma non so-
no generalmente in grado di contrastare rotture locali dei laterizi con
conseguenti rischi localizzati.
4.3.3.7 Partizioni ed altri elementi non strutturali ‘-

Possibili crolli parziali con conseguente rischio alto o basso con prov-
vedimenti in funzione dell’estensione e della posizione.

4.3.4 Livello D4-D5 — danno gravissimo elo crollo

Danni ai singoli elementi resistenti maggiori di quelli del livello prece-
dente (D2-D3), con espulsione di martenale strutturale in quantita rile-
vante e/o crolli localizzati di muri portanti, di cantonali e di spigoli mu-
rari. In Fig. 4.19 & rappresentato un ribaltamento di facciara (tipo 7)
prossnmo al collasso, in Figg. 4.20 e 4.21 gravissime lesioni diagonali, in

Fig. 4.22 una eclatante separazione fra solaio e pareti, in Fig 4.15 una pe-
ricolosa dislocazione tipo 11, in Fig. 4.23 un grav1351m0 fuori piombo
connesso a dissesto del suolo.

Rientrano in questo livello i crolli parziali di solai, tetti e/o volte, co-
me quelli riporrati nelle Figg. 4.6, 4.24 e 4.25, nonché eclatanu rotture
di tipo 12, come quella riportara in Fig. 4.14.

Collasso rotale dell’edificio.



Figura 4.3

asione in corrispondenza

e

aiarchitrave verticale
o1} e diagonale (lipo2);
puntellamnento
caulelativo.

Livello del danno: D1
(Correggic, BE, 1998}

Figura 4.2

Lesioni verticali alla
fascia fra le due
aperture (tipo1) e
lungo la connéssione
al muro trasversale a
sinistra (tipo 6}.
Livello del danno: D1
(Tortora, CS, 1998)
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. Figura 4.4
Lesioni verticali lungo la
connessione dei due
corpi.di fabbrica (tipo 6).
Livello del danno: D1
(Tortora CS, 1998)

Figura 4.5

Fuori piombo preesistenti in un
antico centro storico.

Liveilo del danno preesistente
per 'edificio: D1
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" Figura 4.6
L.esioni verticali con distacco
dal'edificio adiacente (tipo 7);
lesioni diagonali {tipo 3) ed
orizzontali al tivello del solaio
" “ftipo 11); crollo parziale della
copertura e delie murature di
appoggio della copertura.
Livelio del danno: D2-D3 alle
strutture verticali dei piani
inferiori; D4-D5 alle pareti
superiori e alla copertura.
(Busche, PG, 1998)

Figura 4.7

Lesioni verticali (tipo 1) e
diagonali (lipo 3) estese a
quasi tutta la parete;
lesione quasi orizzontale
(tipo 11) a livello di
sottotetto.
Livello del danno alle pareti:
D3 esteso all'intera parete.
(Busche, PG, 1998)
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T

Figura 4.8
Lesioni diagonali dei maschi murari del secondo piano (tipo 3) collegate a
lesiont orizzontali {tipo 1); verso destra si nota la formazione di un grosso
cuneo di muratura dislocata di oltre 10 cm. Livello del danno: D4.

- Figura 4.9

Lesione diagonale (tipo 3) in un
maschio murario, con
disiccazione alia base.

Livello del danno: D3 tendente
a D4

(Fabriano, 1997}
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Figura 4.10
Lesione verticale con distacco dalla parete ortogonale (tipo 7).
Livello del danno: D2-D3
(Tortora, CS, 1998)
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Figura 4.11
Lesione interna con

distacco delie pareti
ortogonali in o e T s -
corrispondenza al ey 8o
loro spigolo (tipo 7}~ < -
Livelle del danno:
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Figura 4.72¢

Lesioni verticali da distacco (tipo
7) su due pareti ortogonali, con
distacco completo di un
cantonale.

Livello del danno:

D3 tendente a D4

(Rivello, PZ, 1998)

Figura 4.13
L esione con distacco di spigofo sottotetto (tipo 9)
Livello del danno: D2-D3
(Cecgusto, PG, 1998)
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Figura 4.14

Crollo parziale di
muratura a sacco in
corrispondenza di
vecchie aperture, per
distacco esteso del
paramento esterno
(tipo 12); a destra si
sviluppa una grave
lesione diagonale
(tipo 3) con
dislocazione di diversi
cm di buona parte
della parete.

Livello del danno: D4
{Busche, PG, 1996)

Figura 4.15
Grave dislocazione a livello del cordolo di sottotetto per spinta della copertura in
cemento armato (tipo 12; la lesione si presenla simmetricamente sulla parete esterna
paraliela opposta); tesione angolare (tipo 9).
Livello del danno: D4-D5
(Busche, PG, 1998)
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Figura 4.16
Vista daj basso dei distacco fra solaio in legno e parete con inizio
di sfilamento della trave.
Livellp del danng alle strutture orizzontali: D2-03
(Treia, 1998)

Figura 4.17

Lesioni su volte di mattoni
in foglio dotate di catena.
Livello del danno esteso
alle sirutture orizzontali;
D2-D3

{Correggio, 1996)
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Lesione longitudinale in
chiave di una volta a

[=o]
T
<
o
]
3
2
i

distacco dal

crociera e
timpano.

Livelle del danno alle
strufture orizzontali

D2-D3
(Correggio, 1996)

Figura 4.19

Gravissima lesione
verticale (tipo 7), con

te ribaltamento

incipien

delia facciata.
Livello del danno alle

strutture vertical

i: 04

{Rivello, 1898)
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Figura 4.20

A sinistra lesioni verticali da
distacco (tipo 7); lesione
diagonale (tipo 3) sul maschio
tra le due porte.

La muratura & in blocchi di tufo.
Livello del danno alia parete: D3

Figura 4.21

Lesioni diagonali {tipo 3)
associate ad un meccanisma di
ribaltamento fuori de!l piano, con
notevole fueri piombo.

Livello del danno: D4

(Grello, PG, 1998)



Figura 4.22
Dissesto del solaio per separazione dalle pareti € conseguente
perdita di appoggio dei tavelloni.
Danno al solaio: D4
Danno alle strutture verticali; D4

Figura 4.23

Fuori piombo di circa 8%
dell'intero edificio, collegato
a dissesto preesisiente del
terreno per presenza di
corona di frana.

I livello del danno
preesistente al'edificio
D4, solo leggermente
aggravato dal sisma.
{Lauria, 1998)
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4.4 Edifici in cemento armato

4.4.1 Livello DO — danno nullo *

Lesioni negli elementi struccurali nei limiti di norma (entro 0.2 -0.4 mm).
4.4.2 Livello D1 — danno leggero

4,4.2.1 Travi e pilastri

Nelle travi, lesioni ortogonali all’asse ¢ dell’ordine di 1 mm sono di
poco superiori ai limiti di norma, possono quindi essere dovute alla solle-
citazione sismica che si & sommata temporaneamente ai carichi vercicali,
soprattutto in strutture poco armate. Generalmente non si verificano pla-
sticizzazioni nell’accizio o, se anche sono state prodotte dal sisma, nella
condiztone di quiete dovrebbéro essersi ridotte a stati di coazione che non
dovrebbero pregiudicare la sicurezza a rotrura. Ovviamente lesioni espo-
ste per lungo tempo ad ambienti aggressivi possono provocare facilitare a
corrosione e quindi diminuire la capacitd portante, per cui il fenomeno
va segnalato se si ha ragione di ritenere che si ricade in questa fattispecie.

A parira di danno steutturale (livello di sicurezza), nei pilastri, le lesioni
trasversali all’asse sono generalmente pili inodeste, rispetto alle corrispon-
denti lesioni nelle travi, per la presenza dello sforzo normale che tende a
richiuderle. Si considereranno lievi, quindi, quelle che sono inferiori ad 1
mm. Sono da considerare con attenzione, invece, le lesioni vemca.h, anche
di ampiezza inferiore ad 1 mm: qualora si possa ritenere che esse indichi-
no fenomeni iniziali di schiacciamento il livello di danno dovrebbe essere
considerato almeno D2; quando, invece, esse possono essere attribuite ad
altre cause, ad esempio aumenti di volume delle barre di armatura longi-
tudinali dovuti alla formazione di ossido con conseguente inizio dell’e-
spulsione del copriferro, il livello di danno potra essere considerato D1.

A questo livello di danno sono da escludersi lesioni nei nodi di am-
piezza superiofe a qualche decimo di mm. Sono anche da escludersi per-
cettibili fuori piombo dovuti al sisma ed alla conseguente deformazione

strutturale. Nel caso tali fuori piombo siano da attribuirsi a cedimentt -

delle fondazioni che determinano un lieve moto rigido della struttura
sard bene accertare la natura del fenomeno, eventualmente segnalando la
necessit2 di una ispezione specialiStica e compilando congruentemente le
apposite sezioni 7 ed 8. In tal caso & necessario valurare la possibilita che
esista un rischio geotecnico alto.

4.4.2.2 Solai intermedi e di copertura
Per le lesioni.nei solai vale’ quanto detro nel caso di edifici in muraru-
ra. Quelle parallele ai travetti possono verificarsi per effetri di flessione
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differenziale e possono anche causare piccoli sfand’ellamenu di laterizi
messi in opera gia lesionati. Se le lesioni non si ripercuotono all’estrados-
so del solaio ¢ quindi non ¢’¢ da temere una sconnessione dello stesso tale
da pregiudicare la sua funzione di diaframma, allora lo schema statico
originale della struttura si pud ritenere non variato in maniera significati-
va. Qccorre considerare con attenzione eventuali lesion trasversali in cor-
rispondenza dell’attacco dei travetti alle travi a spessore. Se si & innescata
una lesione in tal punto e si riscontra 'impronta del travetro, & possibile
che la conctinuitd fra struttura principale e secondaria sia venuta meno, al-
meno in parte, e sia quindi opportuno predisporre delle puntellature
provvisionali.

Modeste lesioni trasversali all’orditura (I mm), comunque, potrebbero
essere attribuite all'incremento dello stato tensionale dovuro alla compo-
nente verticale del moto ed essere pilt evidenti in solai flessibili o di gran--
de luce. Tale incremento non costituisce in generale fonte di rischio a me-
no che la struttura non sia insufficiente a sopportare gli stessi carichi ver-
ticali.

Per le coperture, indipendentemente dal danno strutturale, possono
verificarsi degli episodi di cadute di tegole dal bordo eventualmente da
segnalare nella Sezione 5 della scheda.

4.4.2.3 Tamponature

Le lesioni nelle tamponature a questo livello di danno sono costituite
essenzialmente da lievi distacchi della muratura dalle strutture (< 2 mm)
compat1b1h con spostamenti del tutto ammissibili, in genere, per stsut-
ture in cemento armato. Eventuali lesioni diagonali, che rivelano la col-
laborazione della tamponature alla resistenza della struttura alle forze
orizzontali, sono modeste (£ 1 mm). Occorre prestate attenzione alla
possibilitd che alcuni pannelli di tamponatura abbiano manifestato la
tendenza a ribaltare fuori dal loro piano, uscendo dalla maglia di telaio
in cul sono inserite. Questa eventualicd si manifesta con una certa facilita
nel caso di rivestimenti a cortina che passano davanti alle strutture por-
tanti € non sono ad esse ancorate. In rali casi il danno pud indicare un
rischio non &crurturale anche elevato a seguito di una futura uleeriore
scossa. Pertanto, in generale, 'osservazione di questo livello di danno
nelle tamponarture (in assenza di un pit grave danno alle strutture) potra
condurre ad un giudizio di rischio strutturale basso o “basso con provve-
dimenti”. Potra invece condurre ad un giudizio-di rischio non struttura-
le, anche elevaro, nel caso particolare di cortina completamente scollega-
ta. E necessario, in tale ultimo caso, segnalare i provvedimenti di pronto
intervento appropriati (1, 2 8.0 9 della sez. 8) che consentano di garanti-
re la sicurezza degli spazi sottostanti.
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4.4.2.4 Scale

Le struccure di collegamento verticale svolgono molto spesso una fun-
zione di controventamento e |'esarhe del quadro dei danni che le interessa
costituisce, analogamente alle tamponature, un indicatore di quanto la
struttura nel suo complesso & stara impegnata durante l'evento.

A questo livello, i danni sono molto modesti ¢ comparabili a quelli
presenti sulle cravi e sui pilastri, per cui si potra in generale presumere che
'impegno non abbia significativamente diminuito la capacica structurale.

4.4.3 Livello D2-D3 — danno medio-grave

4.4.3.1 Travi e pilastri

Nelle situazioni meno gravi (D2) le lesioni si presentano tipologica-
mente simili a quelle descritte nel livello D1, con ampiezze di poco mag-
giori; valgono quindi considerazioni simili sui meccanismi e sulla sicurez-
za. Nei casi pil gravi (D3), la forte ampiezza delle lesioni fa ritenere che
si sia verificara una estesa plasticizzazione delle armarure, che potrebbe
aver portato ad esaurire in buona parte le risorse di duttilitd locali delle
sezioni interessate, provocando anche fenomeni di scorrimento
acciaio/calcestruzzo ed evencuali limirati sbandamenti delle barre. In que-
ste situazioni la protezione rispetto al collasso sotto una fucura scossa & le-
gata alla ridondanza strurturale ed alla qualita dei materiali: elementi che
possono essere qualitativamente accertati per la determinazione del livello
di rischio strutturale. In Figura 4.26 il danno al pilastre tozzo & D3 in pre-
senza di staffatura efficace; potrebbe diventare D4 se la staffarura fosse ca-
rente. Le conseguenze sulla sicurezza dell’edificio dipendono anche dalla
possibilicd che alri pilastri o murt siano in grado di sopportare le forze
orizzontali, Occorre anche porre attenzione alla possibilita che lesioni
molto ampie abbiano eliminato alcuni meccanismi di trasmissione del ta-
glio (ingranamento, effetto spinotto) e quindi abbiano ridotto significati-
vamente la capacita delle cravi di trasferire carico ai pilastri.

In via generale, uno stato fessurativo generalizzato caratterizzaro, nelle
travi, da lesioni ortogonali all’asse, anche dell’ordine di qualche millime-
tro, e, nei pilastri, da assenza di lesioni parallele all’asse, pud mchcare at-
tivazione di un meccanismo dissipativo ‘sismicamente corretco’ che puo
offrire ancora margini di sicurezza rispetto ad una futura ripetizione del-
Pevento. Occorre perd accertare che non siano intervenute altre impor-
tanti modificazioni, per esempio gravi ed estesi danni alle tamponarure,
che potrebbero far ritenere sensibilmente ridorto il contributo di queste
ultime, sia in termini di resistenza che di capacica dissipativa (Figg. 4.27a,
b, ¢). Nei casi pit favorevoli (danno diffuso, tamponature non espulse,
struttura regolare), si potrebbe anche propendere per un giudizio di ri-
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schio strutturale basso con provvedimenti (per esempio locali puntella-
menti delle travi per assicurare la capacita di trasferimento delle forze di
taglio}.

Particolare attenzione dovra porsi alle lesioni riconducibili agli schiac-
ciamenti del calcestruzzo con conseguente espulsione del copriferro ed
iniziosdi instabilizzazione delle barre (Figg. 4.28 e 4.29). Questo tipo di
danni riduce notevolmente la capacitd della sezione di sopportare ulterio-
ri cicli di sollecitazione e pud indurre a propendere per un giudizio di ri-
schio strutturale elevato se non sono presenti ridondanze ed il fenomeno
¢ esteso: ad esempio quando interessa molte sezioni di testa dei pilastri di
un piano, fino a determinare una condizione di labilitd (in Fig. 4.30 &
mostrata una conﬁgurazione di questo Tpo per un livello di danno D4).

Lesioni diagonali nei nodi di ampiezza superiore a qualche decimo di
mm fino a circa 2 mm, in assenza di idonea armartura (sicuazione fre-
quentissima negli edifici progetrati prima del 1996) possono indicare una
significativa perdita di rigidezza e resistenza del nodo, con conseguente
diminuzione della capacitd di trasmettere gli sforzi tipici del sistema inte-
laiato (in Fig. 4.31 & mostrata una situazione corrispondente ad un livello
di danno ai limit di questa categoria, D3).

A questo livello di danno possono manifestarsi percettibili fuori piom-
bo dovuti al sismg, anche di entitd tale da non causare un significativo ag—
gravio di sollecitazione nelle strutcure per effetti del secondo ordine:.
esempio spostamenti di interpiano pari ad una frazione trascurabile delle
dimensioni della sezione delle colonne quando queste ultime non sono
eccessivamente snelle. Tali fenomeni, anche se di modesta entitd, possgno
indicare un danneggiamento permanente della struteura, che potrebbe in-
fluenzarne il comportamento in caso di repliche. Come per il livello di
danno leggero se pud esserci il dubbio che i fuori piombo siano da acuri-
buirsi a cedimenti fondali sard bene accertare questa eventualita, se occor-
re segnalando la necessitd di una ispezione specialistica e compilando
congruentemente le apposite sezioni 7 ed 8.

4.4.3.2 Solai intermedi e di copertura

Generalmente i solai degli edifici in cemento armato si danneggiano
con gli stessi.meccanismi descritii per il livello di danno inferiore. Parti-
colare attenzione va posta ai fenomeni di eventuale distacco fra i solai e le
travi (a spessore) o fra solai e travi ad essi parallele, che indicherebbero, se
estese, una modifica significativa dello schema statico. A questo livello di
danno le lesioni di questo tipo sono generalmente dell’ordine di 2 - 4
mm. Attenzione deve essere anche posta alle coperture di edifici in ce-
mento armaro realizzate con sistemi che non danno garanzia dr conti-
nuicd strutturale con il telaio o sono addiritrura spingenti. Rientrano in
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queste categorie, ad esempio, 1 tetti a falde realizzati su muricci o quelli a
travetti realizzati non all’ateo della costruzione e quindi collegati ad essa
in modo incerto. In questi casi 'esame del danno dovra essere accurato
per identificare dissesu in elementi chiamati a svolgere una funzione im-
propria (p. es. muricci in forati che sopportano i travetti del tetto) ed il
relativo danno va riportato nella riga relativa al danno strutcurale alla co-
pertura. E opportuno, inoltre, segnalare in nota casi di questo tipo.

Episodi di cadute di tegole dal bordo delle coperture vanno segnalati
nella Sezione 5 della scheda.

4.4.3.3 Tamponature

Le lesioni nelle tamponature a questo livello di danno sono costituite
essenzialmenrte da significativi distacchi dalle strutture (2 - 5 mm; Fig.
4.32), da rotture diagonali o scorrimenti di alcuni mm, da schiacciamenti
visibili agli angoli delle tamponature. Sono possibili espulsioni di marte-
riale ed anche limitati crolli parziali. Turte queste tipologie indicano un
mgmﬁcatwo impegno dell’elemento tamponarura, che a causa del dan-
neggiamento, in occasione di una ripetizione dell’evento, non potra piu
offrire lo stesso contributo. Se I'estensione del fenomeno & rilevante e le
tamponature sono efficaci e ben disposte, la perdita di resistenza potrebbe
essere significativa e quindi il danno alle tamponature potra contribuire
ad un giudizio di rischio strutturale elevaro (se anche la struttura princi-
pale presenta danni). Se, invece, le tamponature danneggiate sono poche
e disposte in modo da aggravare la risposta strutturale, il loro danneggia-
mento potrebbe non essere significativo per la sicurezza della struttura e
si potra propendere per un giudizio di rischio strutturale pit favorevole.
In encrambi i casi si dovra tenere conto del rischio prodotro dalla rampo-
natura come elemento non structurale compilando le Sezioni 5 ed 8. Le
lesioni che rivelano 'attivazione di ribaltamento delle tamponature a que-
sto livello sono ancora piu evidenti che nel livello D1 e condurranno, ge-
neralmenre, a gludm di rischio non strutturale elevarco.

4.4.3.4 Scale

Le strutture di collegamento verticale presentano dei danni che posso-
no evidenziare la funzione di controventamento svolta per la strucrura in-
telaiata. Occorre prestare particolare attenzione alle zone di collegamento
delle strurture rampanti con la strurtura intelaiata, ad esempio in corri-
spondenza di travi a ginocchio collegate a meta altezza d1 un pilastro. In
tall zone, infarei, 'intersezione determina elementi ‘tozzi’ che hanno un
comportamento meno duttile, E necessario verificare anche se i danneg-
glamenti presenti a questo livello possono condurre ad una perdica della
funzionalitd propria di collegamento verticale, nel qual caso si pud pro-
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penderc per un gluchzlo di rischio strutrurale alto ¢ passo con provvedx-
menti indipendentemente dal lwello di danneggiamento delle altre parti
della strurtura.

4.4.4 Livello D4-D5 ~ danno gravissimo e/o crollo

Situazioni pit gravi di-quelle descritee per il livello precedente D2-D3:
lesioni >5 mm nelletravi e di 3 mm nelle colonne e nei sett, con forti
espulsioni di copriferro che interessano anche il nucleo, forti sbandamen-
ti delle armature dei pilastri, fuori piombo superiori all’1-2% dell’inter-
piano, distacchi ampi ed estesi fra solai o coperture e strutture portanti
principali, crolli di interi pannelli di ramponatura (Figg. 4.33 e 4.34),
crolli parziali nelle strutture principali fino ad arrivare alla distruzione to-
cale dell’opera. Nella maggioranza dei casi il rischio strutturale connesso a
tale livello di danno & alto, a meno che il danneggiamento. non sia confi-
nato in una zona molro ristretta e particolare della struteura. Situazioni
corrispondenti a questo Jivello di danno sono riportate nelle Figg. 4.30,

4.35, 4.36 ¢ 4.37.

- Figura 4.26

Lesione di rottura a
pressofiessione e taglio

in un pilastro tozzo.

Livelio del danno:

D3, prossimo a D4

(Castelluccio Inferiore, PZ, 1998)
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Figura 4.27

Lesioni in una serie di pilastri favorite da presenza d

fenomeni di ossidaziong

di staife.

e da defi

Livello del danno totaie alle strutture vertical

icienza

, 1997)

12Nn0

D2-D3 (Fabri



Figura 4.28

Espulsione di copriferro in
testa al pilastro,
accompagnata da lievi lesioni
verticali.

Livello del danno: D2-D3

L {Bagnolo, RE, 1996)

Figura 4.29
Danno al nodo &
allattacco del
pilastro con
espulsione del
materiale fing al
nucleo.

Livello del danno
alle strutture
verticali: D4

85
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Figura 4.30

Danno gravissimo ad
edificio con strutiura a telai
in cemento armaltoe; fuori
piombo e formazione di
cerniere plastiche in testa e
al piede di gran parte dei
pilastri del piano terra.
Livello del danno: D4-D5

{Turchia, 1999)

| e TEL3 2T 37 43-35-00

Figura 4.31

Danno all’attacco di un pilastro
in corrispondenza della ripresa
di gelto; espulsione di
materiale, iesione crizzontale e
inizio di sbandamento delle
barre.

Livello del danno alle strutture
verticali; 03

(Fabriano, 1997)



Figura 4.32

Lesioni orizzontali

e verticali alla
lamponatura, per
distacco dalla
struttura principale;
crollo parziale della
tafnponatura fra le
due porte.

Livello del danno alle
tamponature: diffuso
02, localmente D4.
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Figura 4.33

Lesioni gravi in
tamponalure deboli,
Livello del danno alle
lamponature: G4
(Umbria, 1997)



Figura 4.34
Ribaltamento totale di
cortine in mattoncini non
collegate alla struttura
principale.

Livelio del danno per le
tamponature: D4
(Fabriano, 1997)

Figura 4.35

Danno gravissimo a
struttura a telaio di cemento
armalo, con distruziong di
parte dei pilastri del primo
piano e del sotaio del
secondo.

Livello del danno: D4-05
(Turchia, 1999)
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Figura 4.36
In primo piano, crollo completo {pancake) di edificio in cemento armato,
della stessa tipologia di quelio in costruzione visibile in secondo piano.
Livello del danno: DS (Turchia, 1999)

“
.
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Figura 4.37
Collasso per cedimento det piano terra "soffice”.
Livello del danno: D5 {Turchia, 1929}



-

90 t; Manuale per la compilazione della scheda AeDES

4.5 Danni ad elementi non strutturali

Y

SEZIONE 5 Danniad ELEMENTI NON STRUTTURALI e provvedimenti di di pronto intervento eseguiti

PRESENZA PROVVEDIMENTI DI P1. ESEGUITI

Al Transenna e

OANNO | [Nessuno|Rimozione| Purelli |Riparazione 2% protezione

Tipo di danno A 5 C o) E F pas(sBa )
1 distacco, intonagi, rivestimenli, controsaffitt O O (i} ] a G a
2 Cadula legofe, comignaii... QG G o a a a a
3 Caduta cormicioni, parapetti O 0 a 0 0 (] 8]
4 Caduta altri ogelti interni o esternt O 9] O a O a 0
5 Danno alla rete idrica, fognaria o lermoitiraulica O 0] u} a a
& Danno slia rele elettrica o del gas o O m] =] a

Il danno provocato dal sisma su elementi che non fanno parte dell’or-
ganismo strutturale vero e proprio dell’edificio ha comunque importanza
ai fini di una pit generale descrizione degli effetti e, naturalmente, per
stime di carattere economico; ma sicuramente non trascurabile & anche
la rilevanza che pud assumere ai fini del giudizio di agibilita. Tipici dan-
neggiamenti di questo tipo sono quelli riguardanti gli intonaci, i rivesti-
menti, gli stucchi, I controsoffitti, le tramezzature; le parti non struttura-
~ 1i del mantl di copertura, i cornicioni e i parapetti; gli oggetti di vario t-
po sia interni che collegati alle parti esterne dell’edificio; € poi ci sono 1
danni alle reti di distribuzione dell’acqua, del gas, dell’elettricita e del
gas.

Nella Sezione 5 si regisuano informazioni sulla presenza di tale dan-
no di tipo non strutturale e si indicano gli eventuali interventi di pronto
intervento che siano gia stati messi eventualmente in arto. Quattro righe
della-Sezione 5 riguardano cadute e distacchi di varie parti o componenti
-accessorie e due il danno alle reti di distribuzione; per ognunoe di essi,
nella prima colonna, si indica la eventuale presenza riscontrata. Riguardo
al prowed1ment1 di pronto intervento gia eseguiti & bene ricordare che,
per ogni tipo di danno presente sulle righe, si possono indicare uno o
pitt prowed1ment1, se non si rilevano provvedimenti di pronto interven-
to gid eseguiti si deve annerire la casella c1rcolare corrispondente della
colonna con I'intestazione Nessuno.

E necessario valutare con la dovuta attenzione il rischio connesso alla
presenza di danni di questo tipo, soprattutto se possono dar luogo a pro-
blemi per le persone in conseguenza di situazioni di instabilitd o per in-
nesco di effecti indotti, come pud accadere nel caso di problemi di com-
promissione del buon funzionamento delle reti di distribuzione. In caso
di rischio sufficientemente alto da far propendere per un giudizio di ina-
gibilitd (esito B nella Sezione 8), & aluettanto importante la valutazione
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attenta della possibilita di ricorrere a provvedimenti di pronto intervento
per la rimozione dei fatton di rischio, P[OWudlantl che dovranno esse-
re indicati nella Sezione 8 ed eventualmente esplicitati nelle annotazioni
della Sezione 9.

S
4.6 Pericolo esterno indotto da altre costruzioni

SEZIONE 8 Pericolo ESTERNO indotio da altre costruzioni e provvedimenti di p.i. eseguiti

PERICOLO SU ‘l BROWEDW DI £1. ESEGUIT]

Transanng e

’ Divigio i au:essﬂ prolez. passagg;

Edificio | Viad'accesso | Vieinleme

Causa polenziale

A B C D
WC i o cadule da alire costruzioni
{0 caoue 2 v Z o O D ] o R
2 Rottura di reti i distribuzione - a - J a

Un altro fateore di rischio importante per agibilitd &€ connesso al pe-
ricolo derivante dalle influenze esterne all’edificio oggetto del sopralluo-
go e che possono derivare, principalmente, da situazioni di instabilita di
edifici vicini (pericolo di crolli o di cadura di oggetti) o anche da condi-
zioni di insicurezza del sistema delle reti di distribuzione.

Nella tabella della Sezione G si fa riferimento a queste due situazioni
per le quali si pud rilevare, con modalitd multiscelra, se la condizione di
pericolo che ne consegue interessa: direttamente 'edificio, le vie di acces-
so ad esso dall’esterno o le vie di comunicazione interne ad esso, come
pud accadere nei casi di edifici di una certa articolazione e complessiti.

Anche in questo caso sono rilevabili gli eventuali provvedimenti di
pronto intervento gid presenti e, come nella sezione precedente, occorre
lo stesso tipo di actenzione per gli esiti di inagibilitd, parziale o totale,
condizionata alla messa in atto di provvedimenti semplici. Molro fre-
quenti, nell’ambito del costruito dei centri storici, sono i casi nei quah le
condizioni di rischio indotto sono determinate da pericolo sulle vie di
accesso ed & quindi molro importante avere le giuste informazioni ri-
guardanu gli edifici interessati. Altrettanto importante &, inoltre, r1porta—
re in mappa tali situazioni, per poter gestire quelle opere di pronto inter-
vento che possono mettere in sicurezza anche interi isolati o quartieri.
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4.7 Terreno e fondazioni

SEZIONE 7 Terreno e fondazioni

MORFOLOGIA DEL SITO DISSESRTL O Versanki O Terreno di

(in allc o temibili): incambenti lendaziane

1O Cresta 20 Pendic 30 Pendic 4O Pianura| A O Assenli B O Gererai C O Acuili B O Preesislenti
forte leggero dal sisma dal sisma

Nella Sezione 7 sono raccolie alcune informazioni riguardanti le con-
dizioni-del terreno e delle fondazioni, aspetti ascrivibili al cosiddetto ri-
schio geotecnico, ma di carattere molto qualitativo e descrirtivo. 1l loro
significato & da vedere pil sotto laspetto di una constatazione di eviden-
za, che come valutazione sintetica di tipo specialistico. Infatti le informa-
zioni contemplano una semplice osservazione sulla morfologia del sizo nel
quale 'edificio & collocato e la registrazione di evidenti presenze di disse-
st del terreno, distintl nella forma di versanti incombenti o di cedimenti che
interessano le fondazioni dell’edificio. Per 1 dissesti del terreno si richiede
di valutare se sono riconducibili in tutto o in parte all'azione del sisma o
se sono invece da ritenere conseguenza di fatti preesistenti all’evento.

La morfologia di Cresta costituisce elemento di particolare vulnerabi-
lita per possibili amplificazioni locali dell’eccitazione sismica; fondazioni
in Pendio forte o su piani di posa differenti possono essere causa di cedi-
menti del terreno o delle fondazioni; a2 maggior ragione quando si accop-
plano a dissesti in atto o temibili. Per questo motivo sono evidenziate le
scale di grigio nelle relative caselle.

1l fattore di rischio geotecnico viene in definitiva tenuto in considera-
zione, ma solo compatibilmente con il carattere speditivo del rilevamento.

Nella gestione tecnica dell’emergenza post-sismica & contemplata.an-
che Pattivitad di controllo sui fenomeni franosi ed & quindi assai probabile
che nell’ambito di tale attivitd vengano anche identificati ed esaminatt gli
edifici coinvolti-int situazioni di questo tipo; turtavia pud anche verificarsi
il caso contrario nel quale 'individuazione di un dissesto del terreno pos-
sa derivare dalla normale verifica di agibilita sugli edifici.

Si sottolinea anche in questo caso la possibilita di situazioni di condi-
zioni di rischio indotto ed indiretto rispetto -all’edificio, che possono ri-
guardare, ad esempio, le vie d’accesso e che devono essere valurati ed evi-
denziati con Pattenzione di cul si & gia detto nei casi precedenti.



5. Istruzioni alla compilazione
della Sezione 8: giudizio di agibilita
e provvedimenti di pronto intervento

'

5.1 Premessa

La Sezione 8, dedicata all’esito di agibilicd, alle sue conseguenze ed ai
provvedimenti di pronto intervento da adottare, si compone di quartro
parti:

1. Valutazione del rischio: in cui si sintetizzano le osservazioni riportate
nelle sezioni precedenti (da 3 a 7) in termini di rischio, al fine di indirizzare
1l giudizio di agibilira.

2. Esito di agibilita: in cul si riporta il giudizio di agibilica, articolato in
cinque possibili esiti.

3. Unita immobiliari inagibil, famiglie ¢ persone da evacuare in cul si
quantificano le conseguenze del giudizio emesso in termini sociali.

4. Provvedimenti di pronto intervento. in cul si propongono i provvedi-
menti di rapida realizzazione necessari per rendere agibile l’ediﬁcio, nel ca-
s in cui i danni siano modesti e gli interventi poco impegnativi e rapida-
mente eseguibili, e gli eventuali provvedimenti necessari per garantire la
pubblica incolumita negli altri cast.

E compiro del Sindaco, in quanto responsabile della pubblica incolu-
mitd dei suoi cittadini, emettere le ordinanze di sgombero Il giudizio del
rilevatore, trasmesso agli Uffici Tecnici Comunali, ¢ quindi da considerarsi
come una proposta che potrebbe anche essere modificata. Per quanto detto
¢ possibile anche che il Sindaco emetta autonomamente una ordinanza di
sgombero, sentito eventualmente il parere di un tecnico di fiducia.
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5.2 Valutazione del rischio

m W o Le osservazioni riportate
-l o | - . Pl
I I_|19 Q nelle sezioni precedenti alla 8
g ca FERTY 2R Sl . : .
Se EDR|E & devono essere sintetizzate in
RISCHIO E™ OFY | wy |y _ e 1
S8 259 ha | Ka modo da esprimere un giudi-
gL kW b zio sui seguenti tipl di ri-
i @ schlo:
BASSO olo | ol o
BASSO CON SO » rischio strutturale, lega-
PROVVEDIMENT! - } to allo stato (tipologia e dan-
ALTO ; no) degli elementi con fun-
zione portante (strutture ver-

ticali, strutture orizzontall,
tamponatute robuste o che contribuiscono significativamente alla resistenza
sismica dell’edificio, etc. - Sezioni 3 e 4);

* rischio non strutcturale, legato allo stato di elementi senza funzione
portante (tramezzi, tegole, comignoli, reti tecnologiche, etc), che possono
comunque causare pericolo alla pubblica incolumirta (Sezion: 4 e 5);

 rischio esterno, indotwo da possibili crolli parziali o totali di costru-
zioni circostanti sulla costruzione in oggetto o sulle sue vie di accesso (Se-
zione 6);

» rischio geotecnico, legato allo stato dei terreni e delle fondazioni (Se-
zione 7).

Si precisa che la tabella «rischio» va sempre compilarta, indicande-«Ri-
schio-basso» anche.nel caso di danno nullo o di indicatore di vulnerabilita
particolarmente favorevole.

Se il valore di"ognuno dei quattro tipi di rischio pud essere ritenuto bas-
s0, si tendera verso un giudizio di agibility, se almeno uno di essi ¢ da rite-
nersi alto ci si orienterd verso un giudizio di inagibilitd parziale o rorale.
Quando 1 rischio, pur essendo elevato, pud essere ridotto con provvedi-
menti di pronto intervento rapidamente eseguibili e relativamente poco
impegnativi, 'edificio pud essere considerato agibile con provvedimenti.

Per favorire una sommaria valutazione del rischio connesso con i quat-
tro precedenti indicatori, nella scheda di agibilita e danno & previsto che lo
stato degli elementi da rilevare vada inserito in apposite caselle su sfondo

grigio, tanto pill scuro, quanto pil 'indicatore concorre ad incrementare il
rischio dell’edificio.
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La decisione del rilevatore, in particolare per quasito riguarda il rischio
strutturale, va presa tenendo conto della definizione di agibilitd riportara e
discussa nel § 1.3 del presente manuale: essa pertanto & generalmente ed in
modo prevalente basata sul danno apparente provocato dal sisma (Sezione
4), salvo i casi in cui Pevento di riferimento sia esplicitamente stato indica-
to di intensita superiore a quella del recente terremoto di collaudo, o quando
il danno si concentra nella fascia D2-D3, con forti incertezze sulle conse-
guenze in termini di‘riduzione della resistenza originaria. In tali casi assu-
mono una importanza rilevante gli indicatori di vulnerabiliti relativi all’e-
dificio (Sezione 3) e alla morfologia del sito (Sezione7).

Come element di vulnerabilita dell’edificio, la Sezione 3 della scheda di
agibilitad e danno, per gli edifici in murarura, individua: la qualitd delle mu-
rature verticali (tessitura regolare o di buona qualitd, irregolare o di cattiva
qualitd), la deformabilica e la spinta delle strutrure orizzontali (volte, strut-
ture deformabili, semirigide e rigide), la presenza di catene, la presenza di
eventuali pilastri isolati, il tipo di copertura (pesante o meno, spingente o
meno) ¢ la regolarita di forma dell’edificio. Per gli edifici in cemento arma-
to 0 in acciaio prevede: la presenza o meno di telai e/o pareti, la regolarita -
di forma dell’edificio in pianta e/o in elevazione e la disposizione regolare o
meno delle tamponature (che pud portare ad esempio alla presenza di un
piano soffice non tamponato).

Anche alcuni degli elementi di identificazione (Sezione 1) e descrizione
(Sezione 2) dell’edificio possono essere utili: nel caso di aggregati complessi
di edifici fra di loro interagenti, la posizione dell’edificio puo essere signifi-
cativa, nel senso che gli edifici estremi o d'angolo sono spesso pill vulnera-
bili; nel caso viceversa di edifici isolati, un elevato numero di piani o una
forte snellezza (rapporto fra l'altezza totale e la radice quadrara della super-
ficie media in pianta) possono essere indici di vulnerabilitd in edifici non
progettati secondo criteri anti-sismici.

Per ulteriori approfondimenti sugli indicatori di vulnerabilicd si rimanda

alle schede GNDT di secondo livello ed al relativo manuale d’uso [11.

Una volta determinato lo stato degli indicatori di vulnerabilitd, questi,
se particolarmente elevati, potrebbero comportare un giudizio di rischio
strutturale alto anche in assenza di danno medio o in assenza totale del
danno se il terremoto di riferimento dovesse essere di grado pili alto di
quanto risentito dalf’edificio, e quindi per sisma di elevata intensita epicen-
trale ed in zone non epicentrali.
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5.3 Esito di agibilita

. Per assicurare I'u-
niformica di comporta-
menti e procedure e
anche per esigenze di
gestione dati, 'estto del
giudizio di agibilita de-
ve ricondursi ad una
delle possibili alterna-

FEas \I S tive previste nella sche-
ﬂ icio D eslenod :
"-"‘R‘\.--.uﬂ.s e SY ATy da

pd

Edificio AGIBILE

A. Edificio agibile

Ledificio pud essere utilizzato in turtte le sue parri senza pericolo per la
vita dei residenti, anche senza effettuare alcun provvedimento di pronto in-
tervento. Cid non implica che ['edificio non abbia subito danni, ma solo
che la riparazione degli stessi non & un elemento necessario per il manteni-
mento dell’esercizio in tutto Pedificio. Nel caso di edificio agibile non si
hanno unitd immeobiliari tnagibili e nuclei familiari ¢/o persone da evacuare.

B. Edificio temporancamente inagibile (tusto o parte) ma agibile con provved;-
menti di pronto intervento

Ledificio, nello stato in cui si trova, & almeno in parte inagibile, ma &
sufficiente eseguire alcuni provvedimenti di pronro intervento per poterlo
utilizzare in tutte le sue parti, senza pericolo per i residenti. E’ necessario,
in questo caso, che il rilevatore proponga gli interventd ritenuti necessari
per continuare ad utilizzare l'edificio e che tali provvedimenti siano-portati
a conoscenza del' Comune. Non &, invece, compito del rilevatore controlla-
re che i provvedimenti consigliati vengano effettivamente realizzati.

Da tener presente che i provvedlmenu cui ci si riferisce devono effettiva-
mente essere di pronto intervento, cioé realizzabili in breve tempo, con spesa
modesta e senza un meditato intervento progerttuale. Nel caso contrario I'e-
dificio deve essere considerato inagibile in tutto o in parte.

E opportuno comunque compilare la parte della sezione relativa alle
unitd immobiliari inagibili e ai nuclei familiari e/o persone da evacuare.

C. Edificio parzialmente inagibile

Lo stato di porzioni limitate dell’edificio pud essere giudicaro rale da
comportare elevaro rischio per i loro occupanti e quindi da indirizzare ver-
so un giudizio di inagibilith. Nel caso in cui si possa ritenere che possibili
ulteriori danni nella zona dichiarata inagibile non compromettano la stabi-
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lita della parte restance dell’ edificio né delle sue vié di accesso € non costi-
tuiscano pericolo per l'incolumitd dei resident, allora si pud emetiere un
giudizio di inagibilicd parziale.

Nel caso di edificio parzialmente inagibile & necessario che il rilevarore
indichi chiaramente nella sezione 9 (Note) quale siano le porzioni di edifi-
cio ritenute non accessibili e che tali zone siano portate a conoscenza del
Comune. Non ¢ &, invece, compito del rilevatore controllare che venga effer-
tivamente impedite-l'accesso alle zone in cui si & consigliata Pinterdizione.

Pud accadere che I'inagibilitd parziale comport unird immobiliari inagi-
bili e nuclei familiari e/o persone da evacuare.

D. Edificio temporaneamente inagibile da rivedere con approfondimento

Ledificio presenta caratteristiche tali da rendere incerto il giudizio di
agibilita da parte del rilevatore. Viene richiesto un ulteriore sopraliuogo pit
approfondito del ‘primo e/o” condotto da tecnici piti esperti. Fino al mo-
mento del nuovo sopralluogoe P'edificio viene considerato inagibile. E neces-
sario corpilare la parte della sezione relativa alle unitd immobiliari inagibili
ed al nuclei familiari e/o persone da evacuare.

Questo tipo di esito va adottato solo in casi di effettiva necessita poiché
la sua gestione comporta un notevole aggravio delle attvica di rilievo.

E/E. Edificio indgibile

Per esigenze di organizzazione viene distinto il caso di inagibilita efferri-
va dell’edificio per rischio strutrurale, non strutturale o geotecnico (E) dal-
U'inagibilita per grave rischio esterno (F), in assenza di danni consistenti al-
Pedificio.

Ledificio non pud essere uiilizzato in alcuna delle sue parti neanche a
seguito di provvedimenti di pronto intervento. Questo non vuol dire che i
danni non siano riparabili, ma che la riparazione richiede un intervento ca-
le che, per 1 tempi dell’attivita progerruale e realizzariva e per i relavivi costi,
¢ opportuno sia ricondotto alla fase della ricostruzione.

Nelle osservazioni finali va indicato se la condizione di inagibilitd & pre-
sumibilmente antecedente all’evenro.

In ogni caso il giudizio deve essere portato a conoscenza del Comune.
Non & compito del rilevatore controllare che venga effettivamente impedito
P'accesso alledificio.

E necessario compilare la parte della sezione relativa alle unita immobi-
liari inagibili ed ai nuclei familiari e/o persone da evacuare.

Nel caso di esito B, il giudizio ¢ Findicazione del provvedimenti di
pronto intervento sono inscindibili. Tuttavia, anche negli altri cast, & neces-
sario che il rilevatore indichi quali provvedimenti ritiene opportuni per ga-
rancire la pubblica incolumitd, anche se non hanno conseguenze sull’esito
di agibilita dell’edificio in oggetto. Ad esempio, un edificio dichiarato ina-
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gibile per danni strutturali pud generare rischio su una strada a causa della
cadura di tegole dalla copertura. Ledificio resta inagibile anche a seguito
della rimozione delle tegole pencolanu, perd 'incolumita dei passanti po-
trebbe essere garantita se non vi & rischio di aleri tipi di crollo sulla serada
stessa. Un altro esempio potrebbe essere queéllo di un edificio agibile che
prospetti su una strada con una facciata cieca avente tegole pericolanti. Le-
dificio & agibile in sé ma potrebbe essere fonte di rischio per la strada, quin-
di la rimozione delle tegole consentirebbe di eliminare il rischio per i pas-
santi. In tutt questi casi & necessario comunicare al Comune gli interventi
proposti.

5.4 Unita immobiliari inagibili, famiglie e persone evacuate

Unita immobiliari inagibili. Va registrato il numero delle unitd immobi-
liari che vengono interessate dal provvedimento di inagibilita. Tale numero
coincide con il numero di unitd immobiliari dell’edificio solo nel caso di
edificio inagibile o temporaneamente inagibile e ne & inferiore nel caso di
edificio parzialmente inagibile. Nelle unitd immobiliari vanno comprese le
unita residenziali anche non utilizzate, e quelle produttive se 'attivita vi &
esercitata in modo continuativo. Linformazione & necessaria per la stima
delle unita immobiliari non utilizzabili a fini di ricovero.

Nuclei familiari da evacuare. Va registrato il numero di nuclei familiari,
residenti nell’edificio, che verrebbero evacuart a seguito del provvedimento
di inagibilita. Comprende sia i nuclei che hanno gia spontaneamente eva-
cuato edificio dopo il sisma (e che potrebbero ritornare nelle abitazioni a
seguito di gludlZlO posmvo di agibilitd) sia quelli effettivamente presenti al
momento dell'ispezione. Se una persona vive sola costituisce comunque un
nucleo familiare. Uinformazione & necessaria per la stima dei ricoveri da
predisporre.

Numero di persone da evacuare. Va registrato il numero di persone, resi-
denti nell’edificio, appartenend ai nuclel familiari da evacuare. Linforma-
zione & necessaria per la stima del numero totale dei senzatetto.

5.5 Provvedimenti di pronto intervento, limitati o estesi

Nella scheda vengono indicati i pits frequenti provvedimenti di pronto
intervento. La lista ha il duplice scopo di favorire la gestione informatizzaca
dei dati, ma anche di chiarire la differenza fra quesu intervent, quali I'ap-
pllcamone di tiranti, cerchiarure, puntellamentl, etc., € quelll propn di una
fase di ricostruzione, quali 'esecuzione di intonaci armati, iniezioni armate,
etc. E peraltro evidente che I'elenco proposto non ha carattere esaustivo e
che il rilevarore pud proporre altri provvedimenti, purché di pronto inter-
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vento. A tale scopo sono previste due righe biasiche alla fine dell’elenco
proposto. Nel caso queste non fossero sufficienti, o comunque nel caso si
ritenga necessaria una descrizione pilt ampia del provvedimento proposto,
si potra fare riscorso allo spazio per note della Sezione 9.

I provvediment in elenco possono essere raggruppaua nelle seguenti ca-
tegorie:

a) rimozion: di parts perzcolantz,

b) piccole riparazion,

¢) puntellamenti;

d) cerchiature e tiranti;

e) riparazione di impiant.

La prima categoria non richiede particolari spiegazioni. Le rimozioni
vanno eseguite con le dovute caurtele, limirandole a parti pericolanti di mo-
desta -estensione, per non ricadere nella demolizione. La seconda categoria
comprende, di solito piccoli intervent su elementi secondari come tramez-
zi, tamponature, manti di copertura, cornicioni, aggetti, che possono avere
anche carattere definitivo.

Le categone ¢) e d) meritano invece una parucolare attenzione, soprat-
tutto in merito alla scelta, poiché le due categorie non sempre forniscono
alternative ugualmente valide. I puntellamenti sono gli intervend pii fre-
quentemente eseguiti in emergenza, sia per la rapidira, che per la possibilita
di operare quasi sempre restando all’esterno dell’edificio. Nel consigliarne
'esecuzione, occorre tener conto di possibili inconvenienti che a volte la lo-
ro realizzazione comporta, tra i quali I'occupazione della sede stradale, che
puod risultare critica nelle strertoie tpiche di molu cenri storici. Alure volte
la realizzazione di puntelli a contrasto fra edifici prospicienti pud inrescare
interazioni pericolose, magari per l'edificio integro. Accade, inoltre, che in-
terventi concepiti per essere temporanei, rimangano in sito per lunghi pe-
riodi; finendo per deteriorarsi e perdere di efficacia (p. es. puntelli in le-
gno). Infine -non va trascurato il fatwo che i1 puntéllament, se efficaci ne:
confronti delle azioni sratiche {(carichi verticali, spinte delle terre, etc.), lo
sono molto meno nei confronti delle azioni sismiche. Questo aspetto non
va trascurato quando si opera in zone in piena crisi sismica. Gli interventi
di tipo ) presentano molti vantaggi nelle situazioni in cui il danno & prin-
cipalmente connesso alla mancanza di vincoli fra pard strutturali. In rali ca-
si, infatei, anziché ricercare con strutture prowzsmnah esterne la stabilita
compromessa dal sisma, si pud cercare di (ri)costituire i vincoli che consen-
rono alla scruccura stessa di raggiungere una buona sicurezza sotto azioni
statiche ed un soddisfacente comportamento sotto sisma.

B opinione dei redartori del presente manuale, ed & criterio adorrato, ad
esempio, negll interventi a seguico del sisma del 9 seccembre 1998 in Basili-
cata e Calabria, che la messa in sicurezza possa essere effectuara con tipolo-
gie di interventi aleernativi ai puntelli ogni qualvolta la loro realizzazione
sia compatibile con la geometria e le condizioni dell’edificio, risultando
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spesso pil efficaci, pilt economici, di minore ingombro e potendo, ralvolra,
essere funzionali agli intervend definitivi.

Nel seguito si riporta una breve:descrizione dei provvedimenti di pronto
intervento previst nella scheda di agibilita e danno e delle loro modalitd di
impiego. '

Transennature e protezione passa :

Quando alcuni spazi accessibili al pubblico sono resi insicuri da edifici
pericolanti o da loro parti, o da aleri dissesti come massi incombenti o in-
stabilitd del terreno, se non & possibile actuare aluri provvedimenti di pronto
intervento, pud essere suggerita la realizzazione di passaggi coperti protetti
o di una transennatura che impedisca 'accesso all’area ritenuta pericolosa.

Messa in opera di cerchiature o tirant:

La cerchiatura o la tirantatura hanno la duplice finalith di ostacolare I'e-
voluzione del meccanismo di rottura locale e ripristinare la continuita del-
I'organismo resistente. Sono in genere molto efficaci quando & in atto un
meccanismo di ribaltamento delle pareri di facciata, o comunque una scon-
nessione fra pareti o fra pareti e orizzontamenti. Sono anche utili per assor-
bire le spinte di strutture spingenti dissestate come archi, volte o tetti spin-
genti (v. Sez. 3). I materiali utilizzabili sono sia il tradizionale acciaio in
tondi o profili Jaminati, sia le fibre plastiche o di carbonio.

Riparazione danni leggeri alle tamponarure e tramezzi

Da prevedere quando le lesioni alle tamponacure e/o ai tramezzi posso-
no causare caduta di elementi di laterizio e/o di intonaco. In alternativa alla
riparazione, & possibile prevedere delle rimozioni parziali se non pregiudica-
no la resistenza dell’edificio.

Riparazione copertura

La riparazione di elementi secondari della copertura, quali arcarecci, o
del manto di copertura pud essere prevista al fine di eliminare il pericolo di
caduta di oggetti negli spazi interni ed esterni o per limitare gli effeti degli
agenti atmosferici esterni.

Puntellatura di scale

Da prevedere quando il danno alle scale & spazialmente limitato e un’a-
deguata sicurezza pud essere realizzata sostenendo le parti dannegglate A
volte cid accade negli edifici in cemenro armato quando la prima rampa &
realizzata con strutture diverse da quelle dei piani superiori. In questi casi,
se il danno & limitato alle rampe inferiori, puntellandole st consente 'acces-
so anche ai piani superiori dell’edificio.

Rimozione di intonaci, rivestimenti, controsoffittature
Da prevedere quando la rimozione di elementi pericolant elimina la
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possibilita di cadura di oggertti negli spazi interni. . -

Rimozione di tegole, comignoli, paraperti
Da prevedere quando la rimozione di elementi pericolanti in copertura
elimina la possibilitd di caduta di oggetti negli spazi sottostanti.

Rirhozione di corniciont, parapetti, aggetts
Da prevedere quando la rimozione di elementi pericolanti in facciata
elimina la possibilitad di'caduta di oggetti negli spazi sotrostanti.

Rimozione di altri oggetti interni o esterni

Elementi pesanti o non ancorati possono scorrere e/o ribaltare e quindi
cadere. Spostare questi elementi dalle zone alte al pavimento o ammorsarli
correttamente puo rendere agibile il relativo vano. Da tenere presente a ri-
mozione di elementi appesi a pareti danneggiate, soprattutto se suscettibili
di fuoriuscita di sostanza pericolose.

Riparazione delle reti degli impianti

La riparazione degli impianti garantisce ['abitabilita delle unitd immobi-
liari ed elimina il pericolo di fuoriuscita di sostanza pericolose per P'uomo o
che possono arrecare danno alle strutture. Se la riparazione non & farubile
nell'immediato e si rileva il pericolo {p. es. da fuoriuscita di gas), segnalare
fa necessitd di transennamento e di eventuale interruzione del flusso.

5.6 Altre osservazioni

SEZIONE @ Altre osservazioni

Suf danno, sui provvedimenti di pronto intervento, 'agibilita.o aliro
Argomento . Annotazioni iroto.d'insigme-d'edificio ; L 8pilla N\
[ N
"
— 1
e i compilatore (in stampateifo)
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Nella Sezione 8 devono essere, altresi, registrate informazioni relative al-
la Accuratezza della visita ovvero ai motivi che non hanno consentito di ese-
guire il sopralluogo assegnaro dal Coordinamento Centrale. E opportuno
infarcti che resti waccia documentarta deﬂ esito di ogni sopralluogo program-
mato, anche se non eseguito. 7

La Sezione 9 & dedicara alle annotazioni libere del rilevatore. Queste de-
vono servire a chiarire meglio particolaritd riguardanti i contenuti delle al-
tre sezioni € devono essere riportate nelle righe, a stampartello per facilitare
la lettura, segnando nella colonna a sinistra la sezione o 'argomento al qua-
le si riferiscono.

Eventuali foto devono essere spillate, come indicato, nello spazio trat-
teggiato.

In particolare nelle annotazioni & bene riportare sempre rutte le infor-
mazioni e le osservazioni che precisano meglio I'esito ed i provvedimenti di
pronto intervento opportuni, come specificato anche nella nota nel riqua-
dro della Sezione 8 relativo ala valutazione di rischio e al giudizio di agibi-
fita. A questo proposito nella Tabella 5.1 si danno alcuni suggeriment utili
per i casi di inagibilita.

Tabella 5.1
Suggerimenti per le annotazioni in funzione dell'esito

ESITO SUGGERIMENTO PER LE ANNOTAZION!
Edificio TEMPORANEAMENTE Specificare se la inagibilita & parziale e quali
g | INAGIBILE (in tutto o in parte} ma sono fe parti inagibili; precisare meglio gli
AGIBILE con provvedimenti di interventi di pronto intervento che possono
pronta intervento rimuovere Finagibilita.
c | Edificio PARZIALMENTE Specificare quali sono le parti inagibili e gi
"INAGIBILE eventuali interventi di pronto intervento

necessari per la sicurezza esterna.

Edificio TEMPORANEAMENTE Specificare {e ragioni della necessita

D | INAGIBILE da rivedere con dell’approfondimento; se occorre un
approfondimenti sopralluogo di esperti e di quale setlore;

sagnalare comunque gl inlerventi di pronto
intervento necessari per la sicurezza

| Segnalare comunque eventuali interventi di
E | Edificio INAGIBILE pronto intervento necessari per la sicurezza

Specificare quali sono le cause di rischio
esterno e quali gli eventuali interventi di
pronto intervento necessari per la sicurezza.

Edificio INAGIBILE per rischic
esterno




Postfazione

La scheda AeDES ed il presente Manuale di Istruzione sono da conside-
rarsi quale prodorto collettivo del Gruppo di Lavoro GNDT/SNN per | ri-
lievi di danno e vulnerabilitd sismica degli edifici, che ha operato a partire
dai primi mesi del 1997. In particolare, per quaato riguarda i SSN hanno
partecipato R. Colozza, A. Goretti, G. Di Pasquale, G. Orsini, F Papa; per il
GNDT le UR delle-Universita di Napoli “Federico I1” (4. Baraita, G. Zuc-
caro, M. Della Bella), Basilicata (M. Dolce), Roma Tre (A. Giuffre, e, dopo
la sua scomparsa, C. Baggio, C. Carocci), Padova (A. Bernardini, che ha avu-
o il compito di coordinarore del gruppo), CAquila (A. Marsinelli, L. Co-
razza, A. Petracca).

Contributi alla discussione nelle varie fasi del lavoro del Gruppo sono
stati portati da altri ricercatori del SSN (D. Molin, M. Bellizzi, A.G. Pizza),
GNDT (A Chérubini, L. Decanini, A. De Stefano, E. Speranza, C. Gavari-
ni, A. Corsanego, G. Cialone, G. Cifans), ING (C. Gasparini, L. Téertulliani),
Dipartimento della Protezione Civile (M. Severino, S. Loni), Servizi Cen-
trali dei Vigili del Fuoco. Inoltre il Seminario Internazionale tenuto 2 Mon-
selice (Padova) nel Giugno 1998 sul tema “Measures of seismic damage to
masonry buildings” [5] ha consentito un utile confronto del Gruppo di La-
voro italiano con ricercatori stranieri e quindi con 'esperienza di lettura e
registrazione del danno nell'emergenza post-sismica maturata in altri-paesi,
particolarmente nell’ Europa dell’Est e nei Balcani.

Una prima versione della scheda (09/97) & stata utilizzara per la scheda-
tura dei danni agli edifici ordinari duranre le emergenze post-sismiche nella
regione Marche (1997; circa 38.000 edifici) e nel Pollino (1998; circa
15.000 edifici). Lesperienza condotta ha consentito di elaborare una secon-
da versione (05/98), ed infine la versione qui presentata (AeDES- 05/2000
bis), per la quale ci si & riferiti anche alle conclusioni del Gruppo di Lavoro
DPC-GNDT-SSN per la «definizione di un piano tecnico-operativo per la
gestione e l'attuazione del rilevamento dell’agibilira degli edifici e delle in-
frastructure danneggiate da eventi sismici» (febbraio 2000).

Il contenuto della scheda AeDES- 05/2000 bis &, dal punto di vista tec-
nico, identico a quello della scheda AeDES- 05/2000. Il codice identificati-
vo della scheda & stato aggiornato per dar conto delle recenti modifiche in-
tervenute nell’assetto istituzionale.



1-64 - Manuale per la compilazione della scheda AeDES

Nella stesura del presente Manuale hanno predisposto i documentdi di
base:

* Introduzione (M. Dolce, GNDT e A. Goretti, SSN)

* Istruzioni alle Sezioni 1, 2, 5, 6, 7, 9 (A. Martinells, GNDT) "

* Istruzioni alla Sezione 3 (F Papa, SSIN; M. Della Bella e G. Zuccaro,
GNDT)

e Istruzioni alla Sezione 4 (G. Di Pasquale, SSN e G. Orsini, SSN)

* Istruzioni alla Sezione 8 (G. Di Pasquale, SSN, M. Dolce, GNDT e A.
Gorerti, SSN).

Molee delle idee e documentazioni qui esposte sono state oggetto di rap-
port nell’ambito dell’attivita svolra negli ultimi anni dal GNDT e dal SSN
nell’'ambirto det loro compid istituzionali durance i pit recenti terremoti in
Italia e all'estero (Turchia 1999, Atene 1999) Si citano in particolare:
* «Agibilitd in emergenza postsismica», Documento a seguito delle Due
Giornate sul tema dell'agibilita, Fabriano, 14-15 luglio 1998

* «Incontro di lavoro per riflessioni e suggerimenu a seguito dell’espe-
rienza svolta al fine di ottimizzare 'impiego coordinato dei tecnici» a
seguito di invio di tecnict del’Emilia-Romagna per i rilievi di danno-
vulnerabilitad e valutazioni di agibilith a fronte della crisi sismica in
Umbria-Marche dal giorno 26 settembre 1997 e seguenti, Bologna, 16
gennaio 1998 '
* «Raccomandazioni alle squadre di rilievo del danno e dell’agibilita»,
Gruppo di coordinamento SSN-GNDT, Rev. 2, 7 aprile 1998

e “Raccomandazioni per le opere di messa in sicurezza’, Comitato Tec-
nico — Scientifico istituito al sensi dell’Ordinanza 2847/98, a seguito
del terremoro del 9 settembre 1998 (Pollino).
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Dipartimento della Protezione Civile
iieRa Servitis Sisrmics Nabenaig

GRUPPO NAZIONALE PER LA
DIFESA DAI TERREMOTI

SCHEDA DI 1° LIVELLO DI RILEVAMENTO DANNO, PRONTO INTERVENTO £ AGIBILITA
PER EDIFICI ORDINARI NELL'EMERGENZA POST-SISMICA,

{AeDES osy2000}/L5is” Cadlce Richlesta I O O O I |
SEZIONE 1 Identificazione edificlo .
IDEMTIFICATIVO SOPRALLUQGO gioina  mese  anno
Pravincia: Squadra}] | | ] Schedan| | | | [@aa] | | |} | |
Comune: TDENTIFCATIVO ‘EDIFIEIQ : Y~ %o 0[50 sy oo e T
amune: +. lgtat Reg. v lstat Prévy aggreégate - [« N*"edificlo
FrazionefLocality: b el TE I

R O A 0 A I

(derominarione 1aal) v JEN

God. di Coealta Istat - ** | *

Indirizze ;
1Qvia ||t I ||| | Sez dicensimeniolatat I [ | ; L
EOWSD -.-'.-: ; A ,-._-- qn T "-"-. e
3O vicolo | It I_I__|__|_|_|_|_F_1_{ |oiatGatastait: ¥ Fégio | oI'" Tir|Atedato | ao) ey 000 0
AOpiazza Num. Civico] | | ] | Paqic?l_la l I l | l ll Il‘ l 1 I I S O S I Ll I
s aliro Posizione edificin 1 (O 1sotate 20 lnlemo aQ D'estremia 4 O D'angold
{Indwcare; contrads, localila, lraversa, salila, elc.)
Denominazione Codice qusa
adificio aproprietada || _|_ || |_ 4 11 | | |1 & 1 1) 1 ¢ 1 b 1L QJ_J_1_ ¢ 1 I _E|ISLT |
Fotocapia deill’aggregato strulturaie con Identificazione dell'edificio
SEZIONE 2 Descrizione edificio
Dali melrici Ela Uso « esposiziane
N* Pianl Alte2za media Superficle media df plano Costruzione Uso N* unitd Utllizzazions Oceupanti
lolali con df plane 2 e ristrutturaz, d'uso
interrati [m] m’} [max 2] .
a {1 anialivo 1 o 11
O1 09 |1 Os250 [aOss0 1 Qa0e-500 |1 [ 51919 e Produtive F|_ 3 | |40 >es5% °° !
Q2 O102 02503500050 «70 L O500.650 |2 []19+45|c[] Commercio}}_|_| |8 O ao.e5% 2|22
O3 O11 3035050 (cCror100 MOe50.900 |3 46+ 61 |0 Utiici ] [¢O «3o% 32
£ d d
Oa Q12]e O>50 0 O1wo.+130 NnOgoo-1200 (4 [Q62+71|e[QServpPub. i|_|_| |0 Nonutitizz s|s|s
05 Os12 € Q. 170 0O 1200 -1600 | 5 (] 72 + 81 | F [ Deposito I_|_| [|eQ mnecosiruz 6|6|s
] . 1177
Os Pisniinterrati [F O 1704230 P O 160042200 | 5 () B2 » 91 | 6} Strategica {[__|__| |F O Non finito 5 _E e
07 a00cQz|6O230+300 0O 2200,3000 |7 {392+05 |[H[ Y Turis-ricet {|_| | |eQO Abbandon. [| 9] 9|9
Os a1 0 23|50 300400 2O > 3000 a0 = 2002 Propriots A Putbica 8 O Privala
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| Istat Provincia|__[ | [ IstatComune | | | | I Rilevatore |__|__| Mescheda[ | | ([ |Daa S O Y O j
SEZIONE 3 Tipolagia (mutiscella; per gii edilici in muratura indicare al massimo 2 tigi di combinazioni struttuce vanicali-solai)
Strutiure In muratura Allre strutture —‘
-]
T | Alossitua iregolara | A fessiure segolara | Tela in c.a. (D]
Slnslura g a di cahiva qualith 8 ¢l buona quakth m s
venicali < {Pielrama non {Boochi; mattani: | B | a Pareliin c. 3. o
ra B | squadmw, Soniol, § | pevasquadmia ) | | g Tetal in accialo 1
) S =m| cm | S| Cn | 2| = g —on
Strutture arizzontal Z | cieno | catena | cugne | catsno | & Ta Regolara
- oeordoli | promotl | ocordoll | o corsolt REGOLARITA _regolam
<A o E [ F H — B
T omna pianta |k
1 |[Non Idenlificale O |; O () S |00 1] ed plevaziona ! i O
2|Valta senza calone o =0 O JOfe]H 2 2;”,, :,,'ma,u . [ O
3|volta con catena J:If:lh = b{:l K ) ol|la . \ura
Travi con soletla deformablie iy T T R o
{tra In logna con somplien crvolato, fravi o voltin. ...} D; 27 .- O: " O NO EE H2 10 Spingenta pesmte i <!
Travi con solefta semiriglda 7 2 .
5 trav in Yoo con Geppio Eavolatn, bavl y 10 a a ojojo O non spingents pesanie
Travi con soletta riglda 1| o o Gzl Ha 30 Spngents leggera
| ® |isciai ot ca., i ben colegeio & soveme 2o a, ) 4O Non spinaerma leager

SEZIONE 4 Danni ad ELEMENTI STRUTTURALI e provvediment! di pronto intervento {P.1.) eseguiti

oaNNC } PROVECIMENTT DI P.). ESEGUITI
Lhllo -
estongions 04-D5 02.03 ol i - o z ol
Gravissimo Modlo grava Leggero o g g 2% g = g5
Camponento 8| e 8le Blel]3 7 B £E s £ R
atuturdle SIS alZ0S 121512 2| 5 (83| &8 | ¢ |g8%
Danne prewsi - - - =
At B | C 0] EJF G | H 1 [ | B C D E F
1 | Swutivee verticali 0.[.0- EI Hlaia|jg|lolagfo O (. 0 0 O ()
2 |solai O OO0 0|0|gf o Q O a () a .
3 |Scale ol olofodlalo|lotlto|la] o O () 0 a O a
4|Coportura EnlFadin ] As A= K=l Hel= ] Ko O ) a O a a
§[Temponewre-tmmezas | OO 00| OO 0|10 33f O Q O m) a 0
[6]Danco preesiziene_ FERR IR IR O OO OO0 0O -
{1} : Di ognl Dvolio ol danno Indicara 'eslensiona solo 58 esso b presanie. Se Moggotto indicato nella riga non & danneggiato campira Nullo.
SEZIONE 5 Danniad ELEMENTI NON STRUTTURAL! e provvedimentl di pronte intervento eseguiti
[ PROVVEDIMENTI D1 P.l, ESEGUITL
PRESENZA . Transanno o
DANNC Nessuno | Rimoziona Punteli | Riparoziara Oivlolo di protezlane
acocessa
Tipo di danng passagol |
A B c D £ F G
1 | Distaceo Intonacl, tvestimentl, conlroselfitt,., O O 0 a =) o | O
2 |caduia 1epole. comignodi... (@] O a a a o a
a|Cadula comidionl. parapatil... O Q O ) 8 m)
4|Caduta ald oggall Inemi o Q| O ag_ a a O 0
5 |Danno al'a rete Idrca. tognpria o larmeid O O a (m) .
6 |Danno eils rels efettica o del gas [®] @) O 0 0

SEZIONE 6 Pericolé ESTERNCO indoltlo da altre costruzioni e provvedimenti dl p.i. esegult]

- PERICOLO 50 | [ PROVVEDNA. DI PI. ESEGUITI
Edificio  |Vin daccesso| Vie inmmo_ Divieto & accesso nr;’:;se:::: .
Causa potonzlale A a c . D E
1 |Crelli & cadute da eltra coslruziani a g [ B 8] |1 _G _
2 |Rettura di reli ¢ distribuziona D O o |L..© D

SEZIONE 7 Terreno e {ondazlonl

MORFQLOG!IA DEL SITO OISSESTI (in sho a lemibit): O Varsant incombenti O Terreno di fandazione
10 Cresta 2 O ponciotote 3 Q Pendio leggaro 4 O Pignurs | A O Assens & QO Genarati dalsisma ¢ O Acuili dal sisma " 0 Prassistontl
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l Istal Provincia |__{__| | IstatComunel__{ | _| lji[evalnre L I | Nescheda] | | ] { |oma || [ | 1 | J 7
SEZIONE 8 Gludizio dl agibllita .
Valutazione dei rischio Esita di agibiilta
u w | i
| 4 _|o 3 A |Edlflco AGIBILE l O |
% : = t:;: ) E [y E [~
RISCHIO ‘: ﬂ Ot d E g E ﬂ clo {tutto a
S B (= 2 123 a |l ga B |parte) ma AGIBILE con provvedimant dl prento @
E el g a /: Intervente (1)
i C |EdHlclo PARZIALMENTE INAGIBILE (1) E’
BASSO O O O o /
BASSO CON o o p o > p |Edificlo TEMPORANEAMENTE INAGIBILE da rivedzro @
PROVVEDIMENTT con apprelandimenio
PR . n :-?1'\'-:?—‘ '--!I,:‘\‘ T i
ALTO o | 01 O = 7| E [Egitte E‘
.I'. = L
F |EdflelsINAGH o ‘

{1) ripostara nella colonna argomentlo detla Sez. 9 lesilo e nelle annatazienl 1o part dl edificio inagitili {esiti B, T} e I ¢ausa di ischio eslemo {esito F)

v 1 O Solo dallasterno 4 O Non esequito per: a O Soprallucgo sifiutaln (SR) b O Rudera (AU} ¢ O Damolito (DM)
Sulf'accuratexza 2 O Parziale ¢ O Propriatado non rovato (NT} e Q Alro (ALY —oooenceeecinre e e
deila visita 3_O Compieta > 2/3}
Provvediment! di pronto Intervento di rapida reslizzazione, imitatl {*} o estes! {*)
. « | PRQVVEDIMENT ©l Pl SUGGERITI " == | PROVVEDIMENTI DI P SUGGERITL
1 O] 3 | Messain opera di cerchiature o tiranl 7 O | O | Rimozione di comicioni, parapet, aggotti
2 (1) O | Aiparazione danai laggesi ale tamponalure & amezzi g8 [ | O | rimozione di altd oggetd inlemi o estemi
3 | O | Riparazione copedura a [0 | 3 [ Transennature e protezione passaggh
4 O O | Punteliatura di scala 10 O | O | Riparazioni dells rel degll impiant
5 3| O | Aimoziona diintonad, rivestiment, conlrosatfitialura w O \|3a
{J | O | Rimaziona i tegole, comignad, parapatit 2 013
Unjid immoblilarl Inagibill, famiglie e persone evacuate
Unita immebiliari inagibili |__|__| Nuclei familiad evacuati |__|__} N° persone evacuate |__{__|__|

SEZIONE 9 Altre osservazioni

Sul danne, sul provvediment! di pronio Inlervento, 'agibliita o ellro

f Foiadinsierne dolcdifion

Argomento Annoltazioni

i compilatore (in stampatelio) Firma
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NOTE ESPLICATIVE SULLA COMPILAZIONE DELLA SC,HEbK AeDES 05/2000/bis

La scheda va compilata per un inlero edificlo Intendendo per
edificio una unila slrutturale “clelo lerra”, Individuabile per
caralteristiche tipologiche o quindi distinguibile dagli edifici
adiacenli per tali caratteristiche e anche per differenza di allezza
efo etd di coslruzlone efo pianl sfalsall, etc.

La scheda é divisa in 9 sezionl. Le informazieoni sono generalmente
definite annerendo le caselle corrispandenti; in alcune sezioni la
presenza ‘di caselle quadrale { ) indicano la possibilith dfi
multiscelta: in quesli casi si possono famire pib indicazioni; le
caselle tande {Q) indicane ta possihilia di una singola scella, Dove
sono presenli le caselle |__| si deve scrivere in stampatella
appoggiando il testo a sinisira ed i numeri d desira.

Sezione 1 - ldenlificazione ediiicio.
Indicare i dati i localizzazione: Provincia, Comune e Frazione.
IDENTIFICATIVO SCHEDA: Il rlevatare ripora il proprio numera
assegnalo dal coordinamento cenirale, un nurmero pregressivo gi
scheda e la dala del sopralluogo.

TIFICATIV! 1E1
L'organizzaziane de! rilevamenlc prevede un Coordinamento
Tecnice e ta collaborazione dell'ulficio lecnico comunale. Questo ha
tra l'altro-it compito di assistenza per I'espletamenlo del lavoro -dei
filevatan e per lindividuazione degli edilici. L'edificio in generale non
b preindividuato - ed -&- quind compito del rlevatore i1 suo
riconoscimento & la sua idenlilicazione sulla canografia riportata
nello spazio della prima facciata. il codice identiflicativo dell'edilicio,
costituito dall'insieme dei dali della prima riga nello spazio in grigio,
viene poi assegnato, in moda univoco, presso il caordinamento
comunale dove i rlevalor, dopo la visita comunicano l'esito del
saprallucgo. La numerazione degli aggregai e degli edifici deva
essere lenuta aggfomala in una carogralia generale presso il
cogrdinamenio comurale in modo ¢che i rilevatorn passano dferire le
visite di sopraliuogo, che sono richiesle in gensre su unity
immobiliad, all'edificio che efetivamene le conliene. Per
Tidenificalivo, it n® df cara, i dati Istal e i dali calaslak & necessarno
quindi avvalersi della collaborazione del coordinamento comunale.

Eo_&zm_gg se l'edificio non & iselato su luhi i 1al, va indicata
la sua posnz:one all'imemo dell’ aggregatu [[ntemo, d'eslremila,
angolo). ifici indicare  la

denaminaziona se ediﬁcio pubtlica o il nome del condammnu o di
uno dei proprielar se privale (es. : Condominio Verde, Rossi Mario).

Sezione 2 - Deserizione edificlo

° pianj li con ip i; indicare il pumero di plani complessivi
dell'edificio dallo spiccalo di lendazioni incluso guello di solioletia
solo se praticabile. Compulare inlerrali i piani mediamenie interrati
per pil) di meld delfa loro altezza. Allezza media di pigno; indicare
I'allezza che meglic approssima la media delle allezze di piana
present. Supedicie media di g'ar_lg va indicalo lintervallo che
camprende 1a media delle superfici di Wi i piani. E12 {2 opZioni): &
possibile fomica 2 indicazioni: la prima & sempre V'eta di costruzione,
la seconda & l'eveniuale anno in cui si sono effefluali eventuali

interventi suffe siniftture. Uso (mullisceltal; indicare i lipi di uso
compresenli nell'edificio, Utilizzazione: Tindicazione abbandonalo si

riferisce al caso di pon utifizzalo in caltive condizion),

Sezlone 3 - Tipologia { massimo 2 opzloni)

Per gli edifict in muralura si possono segnalare le due combinazioni;
slirutlure  orizzonlali e verlicali prevalenti o pil vulnerabili; ad
esemnpio: volte senza caleng e muralura in pietrame ab 1° livello (2B)
e solai rigidi (in c.a) e muralura in pietrame al 2° livello (68}, La
muratura & distinta in_due lipi in ragione della qualith (materiali,
leganie, realizzazionga) e per ggnuno & possiblle segnalare anche [a
presenza di cordol o calene se sono sufficieniemenle diflusi; e
anche da rilevare I'eveniuale presenza di pilasin isolali, siano essi in
¢.a,, muralura, acciaio o legno efo la presenza di situazioni miste di
muratura e strutture inlelaiate. Gli edifici 51 considerane con strutlure
intelaiale di ¢.a, o d'acciaio. se l'intera struttura portante & inc.a. 0n
acciaio. Silvazioni miste (mMuratura-telai} o rnforzi vanna indicate,
con modalitd multiscelta, nelle colonne G ed H della pare
“muralura”,

G1 ;c.a. {o allre struture inielaiate) su muratura

G2 : muratura su c.a. {o alire struliure inlelaiate)

G3 ;Muralura misia a c.a. (o altre sinstture intelatate) in paratlelo
sugli stessi piani

H1; Muratura rinlerzala con iniezioni 0 intonaci non amat
H2: Muralura armala o con inlonaci armali
H3: Muralura con altri 0 non identilicari rinforzi

Per le strutlure intelaiate le lamponalure sono irregolari quando
preseniano dissimmelre in pianta efo in elevaziong o sono in
pratica completamente assenli in un piano in almeno una direzione,

Sezione 4 - Danni ad ELEMENTI STAUTTURALI PRINCIPALI ..,

| danni da riportare nella sezione 4 sonc quelli ‘apparenti’, ciog
quelli riscontrabili a vista. Nella tabella ogni riga & riferita ad un tipo
di componente l'erganismo strutturale, mentre le colonne sono
ditterenziate in modo da consenlire di rilevare i livelli di danno
presenti sulla componente e le relalive eslensioni in percentuale
rispetio alla sua 1otalila nell'edilicio.

La delinizione del livello di danno riscontralo @ di particolare
rilevanza, essa & basala sulta scala macrosismica europea EMSS8,
integrata con le definizioni puntuali ulilizzale nelle schede di rilievo
GNOT. In pardicofare si fard rferimento alla sommara descrizione
riportata di seguilo, magglort dettagli sono ripanati nel manuale:

D1 danno legaero & un danna che non cambia in modo
signilicalivo Ja resistenza della sirultura & non pregiudica la
sicurezza .degli occcupanli a causa di cadute di elementi non
slrutturali; il danno & leggero anche se queste ultime possono
rapidamenie essere scongiurale.

D2-D3 danno medio — grave: & un danno che polrebbe anche
cambiare in modo significalivo la resislenza della strullura senza
che venga awvicinalo palesemente il limile del croflo parziale di
elementi siraliurali principali.

D4-D5 danno gravissimo: & un dannoe che modilica in mode
evidenle la resisienza della strulura portandola vicing al limile de!
crollo parziale o tolale di elementi siwulwrali principali, Stato
descritto da danai superion ai precedenli, incluse If collasso.

Prowedimenli di pronty inlervenio esequilic sono quelli che con
termpl @ mezzi limilali conseguono wna eliminazione o fiduzione
accetiabile del rischio; vanno indicali quelli gia messi in anp.

Sezione 5 - Danni ad ELEMENTI NON STRUTTURALL...
Per gli elemenli non slrutturali va indicala la presenza det danno e git
eventuali provwediment gia in ato, con modalith mulliscelia

Sezione 6 - Perlcolo ESTERNO ed inlervent] di (p.i.} esequiti
Indicare i pericoll indolli da coslruzieni adiacenli e/o dal conlesio e gli
eventuali provvedimenti prasi, con modalita multiscelta,

Sezione 7 - Terreno e londazionl v
Va individuata la morfologia del sito ed eventuali dissesli sul iemreno
efo sulla fondazione, in atlo o lemibili.

Sezione § - Gludizlo d] AGIBILITA

i rilevatore siabilisce le condizioni di rischio dell'edificio (labelia
valiulazione del rischio) sulla base delle informazioni raceolte,
dellispezione visiva e delle propre valulazioni, relativamenie alle
condizionl strullurali {(Sezione 3 e 4 - Tipologia e danno), alle
condiziont degli elementi non sirutiurali (Sezione 5). al pericolo
derivante dalle altre costruzioni (Sezione 6} e alla siuvazions
geotecnica {Sezione 7); . L'esilo B va indicalo quando la riduzione

del rischlo si pud conseguire con ii pronto intervenio {opere df
consislenza fimitata, df rapida e facile esecuzione che rendono
agibife l'edificio). L'estio D solo in casi pariicolammenle problemalici e
sopratutio se si lratta di edifici pubblici la cui inagibilila comprometie
I’unzioni importanti.

: sono da
indlc.are gli effett del giudizio di mag:blm.’a gualora conlermato dal
Sindace; vanno peranlo indicale anche le famiglie o perscne da
evacuare, olire a quella che abbiano gi lasciato I'edificio.

Pigvvedimenti di nto _inlerven indicare i provvedimenli

necessari per rendere agibile I'edificio e/o per eliminare fischi indotii.

Sezione 9 - Allre osservazioni

Accuratezzg della visita; indicare can quale livello di accuratezza e
complelezza é slato poss:bue eﬂerluare it sopra[luogo
t

ripodare le annotazioni che si rilengong impDr‘laﬂll per meglic
precisare i van aspetli del nlevamento. L'evenwale [olografia
d'insieme deli'edificio deve essere spillala nel riquadro tralteggiala in
chiaro e nel solo angole In allo a desira,
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